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ОТ ИЗДАТЕЛЬСТВА. 


Настоящий задачник представляет в основном перера- 
ботку „Сборника геометрических задач на вычисление“, 
составленного покойным Рыбкиным. 

Более 50°/› всех задач заимствовано из этого сборника. 
Но, в отличие от задачника Рыбкина, настоящий сборник 
задач включает не только задачи на вычисление, но и за- 
дачи на построение и дэказательство теорем. 

Чтобы облегчить преподавателям пользование задачником, 
номера задач, требующих построения, набраны курсивом. 

При подборе задач было использовано свыше. 40 руко- 
водств по геометрии и сборников задач на русском и ино- 
странных языках. Небольшое число задач заимствовано по 
договоренности с авторами из рукописи Конюшкова, 
Ларионова и Соколова, находящейся в распоряже- 
нии Учгиза. 

Ответы на задачи с конкретным содержаннем даны при- 
ближенные с той степенью точности, которая обусловли- 
вается данными задачи. 

Выпускаемая | часть охватывает задачи на плоскости; 
П часть сборника содержит задачи к курсу „Стереометрия“. 
Задачи, требующие применения тригонометрии, выделены 
в отдельный сборник. 

В редактировании сборника задач принимали участне 


В. ен А. Бутягин, Р. Гангнус, С. Калец- 
ки 


81. Прямая линия. 


1. На чертеже | дана часть станка. Про- 
ставьте размеры, пользуясь масштабом. 
Измерение от- 2. Сращены 3 деревянные балки: длина 
первой 4,8 м, второй — 3,4 м и третьей — 
5,8 м. 

Найти их общую длину арифметически 
и лостроением, изображая 1 м отрезком в 1 см. 


нап озоыииов © 6 
Черт. 1. 


резков и дейст- 
9ня над нимн. 


3. Ель имела 20,25 м длины; от нее отпилили снизу 
отрезок („лапу“) длиною в 3,75 м, а затем бревно в 7,40 м. 
Какую длину имеет оставшаяся часть ели? (Решить ариф- 
метически и геометрически.) 

4. На отрезке АВ длиною в 20м от конца А отложена 
часть АС == 5,1 м и от конца В часть ВО =7,9 м. Опреде- 
лить длину отрезка СО. 

5. Решить задачу 4, изменив числа так: АВ ==4,8 м, 
АС —=9,8 м и ВО =3Зм. 

6. Начертить отрезок, равный За -|- 6, где аи 6 — длины 
данных отрезков. 

7. Начертить отрезок, равный 4т — Зи, где т и п— 
длины данных отрезков. 
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8. От точки М отложены по одной прямой и в одном 
направлении 2 отрезка: М// = 100 см и МР-== 160 см. Найти 
расстояние между серединами этих отрезков. 

9. Отрезок АВ разделен на 2 равные части. Расстояние 
между серединами этих частей равно 2,75 м. Найти длину АВ. 


5 


Черт 2. 


10. Объяснить по чертежу (черт. 2), как по данной сумме $ 
двух отрезкови их разности & найти построением оба отрезка. 
11. Отрезок АВ равен 2,8 м. Найти рас- 
стояние между серединой этого отрезка и 


Пропорцно- 
нальное деле- точкой, которая делит его в отношении 
ние в примене-| 2.4 
нии к отрез- 83° 
нам. 12. Отрезок АВ продолжен на длину ВС 


так, что АС в т раз более АВ. Найти от- 
ношение ДВ:ВС. 

13. Отрезок АВ разделев на 3 части в отношении 2:3:4. 
Расстояние между серединами крайних частей равно 5,4 м. 
Определить длину АВ. 

14, Отрезок ДВ делится точкой С в отношении 5:7, а точ- 
кой О в отношении 5:11; расстояние между Си ДО равно 
10 м. Определить длину АВ. С 

15. Дана ло- 


Длина маная АВСОЕ 
яоманой (черт. 3). Най- В 
ти сумму отрез- 2 
ков ломаной, измерив каждый 
отрезок. Выпрямив ломаную (по- 
строением), измерить длину по- 


лучившегося отрезка. Сравнить 


оба полученные ответа. А Е 
16. На чертеже 4 дана кар- 
та воздушных сообшений. Срав- Черт. $ 


нить (посредством — выпрямле- 

ния ломаных) расстоявия от Москвы до Берлина и от 
Москвы до Сухума. Найти, пользуясь масштабом, каждое 
из этих расстояний. 


„Данциг, 


Черт. 4, 


17. Узнать, лежат 


Точин и пря-| ли точки А,ВиС на 
Ех “расронь, | Одной прямой, если 
менив, расстояния между ними 
таковы: 
1) АВ=20 м. АС=13 м, ВС==7 м. 
2) АВ=4 м, АС=7м, ВС-==3 и. Тихорецкая 
3) АВ 1.8 м, АС-==13 м, ВС3 м. 
18. 1) Даны 3 точки, не лежащие на т 
одной прямой. Сколько различных пря- Суху> 


мых линий можно провести через эти точки, беря их попарно? 

2) Сколькими прямыми можно соединить попарно 4 точки, 
из которых викакие 3 не расположены на одиой прямой? 
Тот же вопрос относительно 5 точек? 20 точек? п точек? 


$2. Углы. 


1. Построить угол, равный данному углу, 
нь и измерить его транспортиром. 
лов ий лействня 2. При помощи транспортира построить 
над ними. углы в 60°; 75°; 125°; 150°. 
3. Построить на-глаз углы в 30°; 45°; 120° 
135°. Проверить построенные углы транспортиром. 
$ Построить угол, равный сумме двух даниых углов. 
5. Найти сумму трех данных углов. 
6. Найти сумму углов: 1) 45° 36’ и 78° 57"; 2) 26° 16' 45” и 
11752. 30"; 3) 15°40', 37° 50’ 30”, 88° 0' 45” и 20° 30! 40". 
7. Построить угол, равный разности двух данных углов. 
8. Найти разность углов: 1) 96°35'15” и 48545! 45"; 
2) 71510 и 29259'30"; 3) 153°17'49 и 68599’. 
9. Найти дополнение до прямого угла к следующим 
острым: 1) 70°; 2) 34223'; 3} 22549'38*. 
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10 По данным сумме и рёззости двух углов построить 
эти углы. 

П. Данный острый угол увеличить в 3 раза. 

12. Найти произведение: 1) 35547.5; 2) 17°93'45”.4; 
3) 55°32'30”.3. 

13. Разделить данный угол на 2, 4, 8, 16 равных частей. 

14. Найти частное: 1) 93$°15':3; 2) 147545':2; 3) 9852150": 4; 
4) 161°0'40”:8. 

15. Начертить острый и тупой угол. Узнать, сколько раз 
острый угол содержится в тупом. 

16. Найти частное: 1) 105°:30°; 2) 66°55': 24°20'; 
3) 28°35':40°50'. 

17. Внутри тупого угла восставлены из 
его вершины перпендикуляры к его сто- 
ронам; угол между этими перпендикулярами 


авен 14. Определить тупой угол. Сде- 
р 7 у 


лать точный чертеж, пользуясь транспортиром. 
18. Даны 2 прилежаших угла: острый и тупой. Прямая, 
проведенная через их вершину перпендикулярно к их общей 


5 
стороне, отклонена от другой стороны острого угла иа 4, 


Прилежащие 
углы. 


| 


а от другой стороны тупого угла на а. Найти сумму дан- 


ных углов и сделать точный чертеж. 
19. Запасный путь на железнодорожной 
станции отходит от главного пути под уг“ 
| а | лом в 20°. Начертить расположение путей. 
Я 20. Начертить угол, который в сумме в 
данным углом АВС составляет 2 прямых угла. 
21. На прямой АВ взята точка С, и из нее проведен луч 


СР так, что угол АСР в 4 раза более угла ВСР. Опреде- 
лить величину этих углов. 


22. Определить 2 смежных угла, из которых один на за 
более другого. 3 

23. Определить угол, который равен 7 своего смежного. 

24. Из двух прилежащих углов АВС и ОВС первый ра- 
вен 108°, а второй меньше его в1 5 раза. Составляют ли 
стороны ВА и ВО одну прямую линию? 

25. Отношение ла прилежащих углов равно 7:3, а раз- 
ность их равиа 72°. Будут ли эти углы смежными? 

26. Углы АВС и СВО смежные; угол СВР =0,375 4. 
Определить угол между перпендикуляром, восставленным из 


6 2. Углы “ 
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точка. В к прямой АВ, и биссектрисой угла АВС. Сделать 
чертеж. 

27. Доказать, что биссектрисы двух смежных углов вза- 
имно перпендикулярны. 

28. Определить 2 прилежащих угла АОВ и ВОС, зная, 
что их сумма равна 216? и что продолжение стороны АО 
(за вершину) делит угол ВОС пополам. 

29. Из четырех прилежащих углов, 
крайние стороны которых составляют одну 
прямую, каждый следующий более преды- 


Углы с общей 
вершиной, рас- 
положенные 
у аНой. дущего на 54. Определить и построить 
эти углы. 

30. Верхняя часть окна имеет вид, показанный на чертв- 
же 5. Определить, сколько градусов содержит угол между 
двумя соседними лучами. 


31. Сколько 


Углы с общей градусов содер- 
вершиной, жит угол между 
расположен- двумя соседни- 
ные по обе ми спицами ко- 


стороны пря-| леса, которое 
мой. 
имеет 18 спиц? Чей 5 
16 спиц? 


32. Угол АВС равен 24; из вершины В проведен вне 


угла АВС луч ВО, равноотклоненный от ВА и от ВС. 
Определить величину этого отклонения. 

33. Четыре угла, образуемые четырьмя лучами, выходя- 
щими из одной точки, таковы, что каждый из следующих 
углов по величине вдвое более предшествующего. Найти 
величину каждого из них и построить эти углы. 

34. Один из четырех углов, образуе- 


Противопо- мых двумя пересекающимися линиями, ра- 
ложные (вер- 


3 
тикальные) вен = 4. Как велик каждый из остальных 


на углов? 
35. С помощью одной линейки начертить угол, равный 
данному углу и имеющий с ним общую вершину. 
36, Прямые АВ и СО пересекаются в точке О. Сумма 
углов АОО и СОВ равна 2202. Определить угол АОС. 
37. Данный угол и два смежных с ним составляют в сум- 


ме 2 - 4. Определить данный угол. 
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$ 3. Треугольники и многоугольники. Перпенди- 
куляры и наклонные. 


1. Построить равнобедренный треуголь- 
НИК: 
ее 1) по основанию и боковой стороне; 
анк. 2) по основанию и прилежащему углу; 
3) по боковой стороне и углу при вершине; 
4) по боковой стороне и углу при основании. 

2. На боковой стороне равнобедренного треугольника по- 
строен равносторонний треугольник; периметр этого второ- 
го треугольника равен 45 м, а периметр первого треуголь- 
ника — 40 м. Определить основание данного треугольвика, 

3. Построить треугольник: 
р 1) по стороне и двум прилежащим углам; 
2) по двум сторонам и углу между ними; 
3) по трем сторонам. 

4. В равнобедренном треугольнике бис- 
сектрисы углов при основании равны. Доказать. 

5. Доказать, что в равнобедренном треугольнике медиа- 
ны, проведенные к боковым сторонам, равны. 

6. Чтобы измерить расстояние между двумя точками А 
и В, между которыми нельзя пройти с мерной цепью (черт. 6), 
выбирают такую точку С, из которой были бы видны как 
точка А, так и В. Провешивают АС и ВС, продолжают их 
за точку С и отмеряют Ср =АС и ЕС== СВ. Тогда отрезок 
ЕД равен искомому расстоянию АВ. Почему? 

7, Чтобы измерить расстояние между двумя точками А 
и В, из которых одна (точка А) недоступна, провешивают 
отрезок АВ (черт. 7) и на его продолжении отмеряют про- 
извольный отрезок ВЕ. Выбирают на местности точку Д, 
из которой видны точки Д, Ви Е. Провешивают прямые 
ВОС и ЕРЕ и отмеряют ЕР =ДЕ и ОС== ВО. Затем ндут 
по арямой РО, визируя точку А, пока не найдут такую точ- 
ку Н, которая лежит на прямой АД. Тогда СН равно иско- 
мому расстоянию. Доказать. 

8. На каждой стороне равностороннего треугольника 
АВС отложены равные отрезки АВ, == ВС, == СА,. Точки А, 
В; и С, соединены прямыми. Доказать, что треугольник 
А,8В,С, тоже равносторонний. 

9. Каждая из сторон равностороннего треугольника АВС 
прололжена: АВ за вершину В; ВС — за вершину С; СА — 
за вершину А; на продолжениях отложены отрезки оди- 


Построение 
треугольни- 
ков и равен- 
ство их. 
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наковой длины, и концы их соединены между собой. Опре- 
делить вид полученного треугольника. 

10. 1) Построить треугольник по двум сторонам и углу, 
лежащему против большей из них. 

2) Доказать теорему: если 2 стороны и угол против боль- 
шей из них одного треугольника соответственно равны двум 
сторонам и углу против болыней из них другого треуголь- 
ника, то треугольники равны. 

11. 7) Построить треугольник по двум сторонам и углу, 
лежащему против меньшей из вих. 

2) Показать, что если 2 стороны и угол против меньшей 
изних одного треугольника соответственно равны двум сторо- 
нам и углу против меньшей из них другого треугольиика, 
то треугольники могут быть как равными, так и неравными. 


Черт. 6. Черт. 7 


12. Доказать теорему: если 2 стороны и медиана одного 
греугольника соответственно равны двум сторонам и медиа- 
не другого треугольника, то такие треугольники равны. 
Рассмотреть 2 случая: 1) медиана проведена к одной из дан- 
вых сторон; 2) медиана проведена между данными сторонами. 

13. Может ли быть треугольник с та- 

ВИ ВЕЕ кими сторонами: 1)5 м, Юм, 12 м; 2) 1 м, 

между сто- р) м, 3,3 м; 3) 1,2 м, 1 м, 2,9 М? 

роиамн тре- 14. Могут ли стороны треугольника от- 

угольника. носиться как: 1) 1:2:3; 2) 2:3:42 
15. В треугольнике одна сторона равна 
1,9 м, а другая — 0,7 м. Определить третью сторону, зная, 
что она выражается в целых метрах. 

16. Периметр равнобедренного треугольника равен 1 м, 
а основание равно 0,4 м. Определить длину боковой стороны. 

17. В равнобедренном треугольнике одна сторона равна 
25 м, а другая — 10 м. Какая из них служит основанием? 

18. Медиана, проведенная к одной из боковых сторон 
равнобедренного треугольника, делит его периметр на части 
в 15см и бсм. Определить стороны. 
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19. Доказать, что в треугольнике сторона менее поло- 
вины периметра. 

20, Доказать, что сумма расстояний от какой-нибудь точки 
внутри треугольника до его вершин: 1) менее периметра н 
2) более половины периметра. 

21. Внутри треугольника АВС проведена к стороне ВС пря- 
мая ДО так, что угол САД равен углу АСО. Периметры тре- 
угольников АВСи АВО равны 37 ми 24 м. Определить длинуАС. 

22. В равнобедренном треугольнике АВС проведена вы 
сота ВО. Периметр треугольника АВС равен 50 м, а пери- 
метр треугольника АВО равен 40 м. Определить высоту ВО. 
23. В равнобедренном треугольиике 

Перпендику- АВС боковая сторона АВ равна 14 см; из 

| ляр и наклон- | ее середины [> восставлен к ней перпен- 

Е. дикуляр ОЕ до пересечения со стороной 

ВС, и точка Е соединена с 4; периметр 
треугольника АЁС равен 24 см. Определить длину ДС. 

24. Из одной точки проведены к данной прямой 2 равные 
наклонные; расстояние между их основаниями равно 16 м. 
Определить проекцию каждой наклонной на данную прямую. 
25. Построить прямоугольный треуголь- 
Построение н КИК: 


ао ль: 1) по двум катетам; 
вых треуголь- 2) по катету и гипотенузе; 

инков. $) по катету и острому углу; 

4) по гипотенузе и острому углу; 

26. Чтобы измерить расстояние между пунктами АД и В, 
расположенными на разных берегах реки, помошью эккера 
провешивают перпендикулярно к АВ от- 
резок ВД) определенной длины (черт. 8). 
Делят ВО вточке Е пополам. Восставляют 
перпендикуляр ОС к ВО вточке О; идут 
по ОС, визируя ДА до той точки С, кото- 
; рая лежит на прямой АЁ. Длина ОС 

; равна АВ. Доказать. 
, 27. 1) Доказать, что прямая, перпен- 
’ дикулярная к биссектрисе угла, отсекает 
с от его сторон равные отрезки. 
Черт. 5. 2) Через точку, данную внутри или вне 
угла, провести такую прямую, которая 
отсекла бы от сторон угла равные части. 

28. 1) Доказать, что в равнобедренном треугольнике вы- 
соты, опушенные на боковые стороны, равны. 

2) Составить обратную теорему и доказать ее. 
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29. Три селения А, Ви Сне лежат на одной прямой. Указать 
на чертеже, как провести прямую дорогу из А, чтобы кратчай- 
шие расстояния до нее от селений В и С были одинаковы. 

30. По одну сторону прямой АВ даны 2 точки М и М. 
Найти на прямой АВ такую точку С, чтобы лучи СМ и СМ, 
проведенные из С через данные точки М и М, составляли 
с лучами СА и СВ равные углы. 

31. Дан треугольник АВС. На биссек- 
Геометриче- трисе угла А найти точку, равноудаленную 
ские места от вершин В и С. 

точек. 32. Найти точку, равноудаленную от 
всех вершин треугольника. Всегда ли 
эта точка будет внутри треугольника? 

33. Дан угол и точка М ввутри угла. Найти такую точку, 
которая была бы одинаково удалена от обеих сторон угла 
и отстояла бы от точки М на данном расстоянии а. 

34 Найти на стороне треугольника точку, одинаково 
отстоящую от двух других сторон. 

35. В треугольнике найти точку, равноудаленную от всех 
трех сторон. 

36. Дан угол А и точки В и С, расположенные одна на 
одной стороне угла, другая на другой. Найти: 

1) точку М, равноотстоящую от сторон угла и удовле- 
творяющую условию, что МС = МВ; 

2) точку №, расположенную на одной стороне угла, при- 
чем так, чтобы МС==СВ; 

3) точку Р такую, чтобы точки В и С одинаково отстояли 
от Аи Р. 

37. Дан угол А и точка В на одной из его сторон. Найти 
на другой стороне такую точку С, чтобы сумма СА--СВ 
была равна данной длиие 4. 

38. Определить стороны четыреуголь- 
Четыре- ника, если они относятся между собой 
угольники. как 2:5:4:8, а периметр четыреугольника 
равен 76 м. 
39. Могут ли стороны четыреугольника относиться как 
2:3:4:10? 

40. 1) Построить четыреугольник, стороны которого 1 см, 
Зем, Зсм и 4см, а диагональ, проходящая между первой и 
четвертой сторонами, равна 2,6 см. 

2) То же по четырем сторонам, равным 1,2 см, 1,8 см, 
2,4 см и 3,0 см и углу между второй и третьей сторонами, 
содержащему 107°. 

41. Четыреугольник разделен диагональю на 2 тоеуголь- 
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ника, периметры которых равны 25 ми 27 м; периметр четы- 
реугольника равен 32 м. Найти длину проведенной диагонали. 
42. Сколько диагоналей можно про- 
Многоуголь- вести из одной вершины: 1) пятиуголь- 

ники. ника, 2) десятиугольника, 3) л-угольника? 
43. Сколько получится треугольников, 
если провести все диагонали из одной вершины: 1) шести- 
угольника, 2) восьмиугольника, 3) п-угольника? 

44. Сколько всего диагоналей можно провести: 1) в пяти- 
угольнике, 2) в десятиугольнике, 3) в я-угольнике? 

45. Сколько сторон в многоутольнике, если число их 
в т раз более числа диагоналей. проведенных из одной 
вершнны? (т ==2; 4; 5.) 

46. Сколько сторон имеет многоугольник, если число всех 


его диагоналей в т раз более числа сторон? (т = 22 5.) 


47. Построить отрезок, симметричный 
Осевая данному относительно данной оси сим- 
симметрия. метрии. 


48. Дополнить данный прямоугольный 
треугольник до симметрии: 1) относительно одного катета; 
2) другого катета; 3) гипотенузы. 

49. Дана ось симметрии и окружность. Начертить сим- 
метричную ей окружность. 

50. Дана ось симметрии ия ломаная линия. Начертить 
другую ломаную, симметричную с данной. 


$ 4. Параллельные прямые. Сумма углов треуголь- 
ника и многоугольника. 


1. Две параллельные прямые пересе- 
Углы прн па- чены третьей. Дано, что один из получен- 
раллельных ных восьми углов равен 72°. Чему равев 
и секущей. каждый из остальных? 

2. Две параллельные прямые пересе- 
чены третьей; при этом одив из внутренних углов равен 


134. Под каким углом его биссектриса пересекает другую 


параллель? 
3. Две параллельные прямые пересечены третьей. Сумма 
трех углов: данного внутреннего, его внутреннего односто- 


| 2 
роннего и накрестлежащего равна 3 -> 4. Определить угол, 
соответственный с данным внутренним. 
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4. Прямые АМВ и СМ№О пересечены прямой ЕММЕ, 
И СМЕ= За и ИмМмв=% 4. Параллельны ли данные пря- 


мые? Как надо изменить величину угла ММВ, чтобы они 
сделались параллельиыми? 
5. Прямые АММВ и СК$О пересечены прямыми ЕМРЮЕ 


и ОМУН. Дано, что ДАМЕ Да; ДАМ=1 За в 


 МЮ5= — 4. Определить / О5Н. 

6. Дан / АВС =43°. Из точки Р, лежа- 
ри и виутри этого угла, проведены 2 прямые 
ый раллельно его сторонам до пересечения 
перпеидику- с ними. Определить углы образовавшегося 
лярными сто- | четыреугольника. 

роиами. 1. Даны 2 угла с параллельными сторо- 
нами; один из них на 90° больше дру- 

того. Чему равен каждый угол? 
8. Даны 2 угла с перпендикулярными сторонами: один из 
них в 4 раза меньше другого. Найти величину каждого угла. 
9. Через вершины основания равнобедренного треуголь- 
ника проведены 2 перпендикуляра к боковым сторонам; 
пересекаясь, эти перпендикуляры образуют угол в 130°. 
Вычислить угол при вершине равнобедренного треугольника. 
10. В треугольнике один угол равен 


Сумма углов | > а, а другой — За. Чему равен третий 
треугольннка. угол? 


11. Определить углы треугольника, если 
они относятся как 1:2:3. 
12. Два утла тре- д 
угольника относятся 
как 5:7, а третий угол 


4 
на то 4 более первого. 


Определить — третий 
уро: [# 
13. В треугольнике 
2 угла равны 110523'50" 
и 24°36'40’. Опреде- 

лить третий угол. 
14. В прямоугольном треугольнике один острый угол 
равен 58520'. Определить другой острый угол. 
Равнобедрен- 15. В средней полосе СССР обычно 
ный треуголь- | приняты следующие размеры угла между 
ры стропильными ногамн АС и АВ (черт. 9): 


Черт 9 
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для железных крыш 120? (приблизительно) 


‚ толевых ‚ 145 р 
‚ черепичных „ 100° . 
‚ тесовых ы 90° > 
. соломенных , 60° ь 


Определить для каждой крыши тот угол, который стро- 
пильные ноги составляют с горизонтальной линией СВ. 

16. В равнобедренном треугольнике угол при вершине ра- 
вен 10520'27”. Определить угол при основании. 

17. В равнобедренном треугольнике угол при основании 
равен 70243’. Определить угол при вершине. 

18. В равнобедренном треугольнике угол при вершине 


равен 124. Определнть угол при основании. 
19. В равнобедренном треугольнике угол при основании 
равен 2. 4. Определить угол при вершине. 


20. Угол при вершине равнобедренного треугольника ра- 
вен 30°; на боковую сторону опущена высота. Найти угол 
между этой высотой и основанием. 

21. Угол при основании равнобедренного треутольника 
равен 30°; найтн угол между одной боковой стороной и вы- 
сотой, опушенной на другую боковую сторону. 

22. В равнобелренном треугольнике угол между высотой 


и боковой стороной на -7 @ менее угла при основании. Опреде- 
лить углы этого треугольника. 


ртр 23. Для то- 
рямоуголь- го чтобы из- 

треуголь- 
ны тоя мерить высо- 
ту дерева ВО, 


приготовили прямоугольный 
треугольник А8,С, с углом 
А—=45° (черт. 10} и, держа его 
вертикально, отошли на такое 
расстояние, при котором, глядя 
вдоль гипотенузы АВ, увидели 
верхушку дерева В. Какова вы- 
сота дерева, если расстояние 
АС—5,6 м, а высота челове- 
ка==1,7 м? 

24. 1) В прямоугольном треугольнике один острый угол 


| 
равен = 4. Определить катеты, если их сумма равна 36 см. 
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Ориона раните пиши пиши ии 


2) В прямоугольном треугольнике острый угол равен = @. 
Определить гипотенузу, если в сумме с соответствующей 
высотой она составляет 12 см. 

25. Доказать теорему: если в прямо- 
угольном треугольнике один острый угол 
равен 30°, то противолежащий ему катет 
равен половине гипотенузы. 

26. Обратная теорема (см. задачу 25): 
если катет вдвое меньше гипотенузы, то противолежащий 
ему угол равен 30°. Доказать. 

27. Помошью циркуля и линейки разделить прямой угол 
на 3 равные части. 


28. В прямоугольном треугольнике один из острых уг 
2 
лов равев 54, а сумма гипотенузы с меньшим катетом 


равна 1,8 м. Определить сипотенузу. 
29. В треугольнике АВС внешний угол 
при вершине В в три раза более угла А 


треугольника. и на ча более угла С. Определить углы 


треугольника. 
30. В равностороннем треугольнике проведены 2 медианы; 
найти острый угол между ними. 


31. Один из острых углов прямоугольиого треугольника 
Г: 


равен =. Найти острый угол между гипотенузой и биссек- 
трисой прямого угла. 
32. В равнобедренном треугольнике сумма внутренних 


утлов вместе с одним из внешних равна Е 4. Определить 


углы этого треугольника. 
35. Доказать, что биссектриса внешнего угла при вер- 
шине равнобедренного треугольника параллельна аснованию. 
34. Один из углов треугольника равен 
Применение 


2. 
оной 9 4; как велик острый угол, образованиый 


ме углов тре- | биссектрисами двух других углов треуголь- 
угольника к ника? 


ешению раз- 
нь 35. Дан угол А; от его вершины А откла- 


треугольннки. дываем на стороне отрезок АР; из точки В 
проводим прямую, параллельную второй 
стороне данного угла; на этой параллельной откладываем 
отрезок В0), равный ВА, и соединяем точку О с верши- 
ной 4. Доказать, что прямая АД делит данный угол пополам. 


Катет, лежа- 
щий против 
угла в 30°. 


Внешннй угол 
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36. Под каким углом пересекаются биссектрисы двух вну- 
тренних односторонних углов при параллельных прямых? 

37. В треугольнике АВС угол В прямой. М — точка пе- 
ресечения биссектрис углов А и С. Определить угол АМС. 

38. В треугольнике АВС пересекаются в точке М бис- 
сектрисы углов А и С. Определить угол АВС, если он ра- 
вен половине угла АМС. 

39. В треугольнике АВС угол В прямой; АД и СЕ— про- 
должения гипотенузы АС. Углы ВАО и ВСЁ разделены по- 
полам; М — точка пересечения их биссектрис (продолжен- 
ных за вершину). Определить угол АМС. 

40. В равнобедренном треугольнике угол между основа- 


нием и боковой высотой равен 4. Определить углы 
этого треугольника. 
41. В равнобедренном треугольнике АВС боковая высота 


АР образует с боковой стороной АВ угол ВАД = $ 4. Опре- 


желить углы этого треугольника: 1) предполагая, что высота 
АП проходит внутри треугольника, и 2) предполагая, что АД 
вне треугольника. 

42. Доказать, что в прямоугольном треугольнике медиана, 
проведенная к гипотенузе, равна ее половине. 

43. Доказать обратную теорему (см. задачу 42): если ме- 
диана равна половине стороны, к которой она проведена, 
то треугольник прямоугольный. 

44. Если на гипотенузе ВС равнобедренного прямоуголь- 
жого треугольника ВАС отметить 2 точки Е и так, что 


ВЕ-ВА и СО=СА, то ХРАЕ-- 4. Доказать. 
45. АВС — равнобедренный треугольник с основанием АС; 
СР — биссектриса угла С; / АБС= За. Определить / В. 


46. Угол при вершине равнобедренного треугольника 
равен 36°. Доказать, что биссектриса угла при основании, 
продолженная до пересечения с противоположной стороною, 
делит равнобедренный треугольник на 2 других тоже равно- 
бедренных треугольника. 

47. В треугольнике АВС сторона АС продолжена за точ- 
ку С на длину СЕ=СВ и за точку А на длину АБ—= АВ; 
точкн Еи О соединены с В. Определить углы треуголь- 
ника ОВЕ через соответствующие углы треугольника АВС. 

48. В треугольнике АВС проведены высоты АД и СЕ; 
Мр— точка их пересечения. Определить / АМС, если / ВАС== 


1 5 
РЕГ а и я. ВСА 6: в. 
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49. В равнобедренном треугольнике АВС боковые высоты 


АД и СЕ образуют ДАМС= Ка. Определить углы тре- 
угольника АВС. 

50. В треугольнике АВС из вершины С проведены бис- 
сектрисы внутреннего и внешнего углов; первая биссектриса 
образует со стороной АВ угол, равный ба. Какой угол 
образует с продолжением стороны АВ вторая биссектриса? 

51. Из середины гипотенузы восставлен перпевдикуляр 
до пересечения е катетом, и полученная точка соединена 
с концом другого катета; при этом угол треугольника разде- 
лился в отношении 2:5 (менылая часть — при гипотенузе). 
Определить этот угол. 

52. Определить сумму внутренних углов: 
Сумма углов 1} семиугольника; 2) десятиугольника; 
многоуголь- 3) двадцатипятиугольника. 

ника. 53. Определить углы пятиугольника, 
зная, что величины их относятся между 
собою, как 1:1,6:9:2,5:3. 

54. Как изменится сумма углов многоугольника, если 
число сторон увеличить на 5? 

55. Сколько Сторон имеет многоугольник, если сумма его 
внутренних углов равна: 1) 304; 2) 48 а; 3) 57 4? 

56. В каком многоугольнике сумма внутренних углов равва 

ме внешних углов? 

57. Сколько сторон имеет многоугольник, если сумма 
его внутренних утлов вместе с одним из внешних 
равна 234? 

58. Определить число сторон многоугольника, если сумма 
его внутренних углов в т раз более суммы внешних углов 
(взятых по одному при каждой вершине). 

59. Определить углы четыреугольника, если из них пер- 
вые два относятся как 5:7, третий равен их разности, а чет- 


вертый менее третьего на а. 


& 5 Параллелограмы и трапеции. 
1. Один из углов параллелограма равеп 
ны паралле- За. Определить остальные углы. 
пора | 2. Определить ты параллелограма, 
если один из них более другого нау 4. 


Углы и сторо- 


2 с5ор вк гсовг-ричеектх залаз 9. 1 
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3. В параллелограме АЁСО сторона АВ равна Эсм и 
составляет № всего периметра, Определить другие сторовы 


этого параллелограма. 

4. Две стороны параллелограма относятся как 3:4, а пери- 
метр его равен 2,8 м. Определить стороны этого паралле- 
лограма. 

5. В параллелограме АВСО проведена биссектриса угла А, 
которая пересекает сторону ВС в точке Е. Определить от- 
резки ВЁ и ЕС, если АВ==9 см 
и АО=15 см. 

6. На чем основано устрой- 
ство чертежных инструментов, 
называемых „параллельными ли- 
нейками“ (черт. 1}? 

7. Стороны параллелограма 
равны 8см и Зсм; биссектрисы 
двух утлов пареллелограма, прилежащих к болышней сто- 
роне, делят противолежащую сторону на 3 части. Найти 


каждую из вих. 


8. Если одна из сторон параллелограма 
равна 5 м, то могут ли его диагонали вы- 
ражаться следующими числами: 1} 4 жибм; 
| 9) 4миЗя; 3) бми Тм? 

9. Доказать, что всякий четыреугольник, диагонали жото- 
рого взаимно делятся пополам, есть параллелограм. 

10. Может ли диагональ параллелограма равняться его 
стороне? 

11. Через точку пересечения диагоналей параллелограма 
прочедеиа прямая. Доказать, что отрезок ее между парал- 
лельными сторонами делится в этой точке пополам, 

12. В параллелограме АВСО через точку пересечения диа- 
гоналей проведена прямая, которая отсекает на сторонах 
ВС и АП отрезки ВЕ =2 и и АР-==2,8 м. Определить сто- 
роны ВС и АО. 

13. В параллелограме АВС высота, которая прове- 

дена из вершины 8, делит основание АО пополам. Опре- 
делить диагональ ВПО, если известно, что периметр па- 
раллелограма содержит 3,8 м и превышает периметр тре- 
угольника АВО на {1 м. 
14. Построить параллелограм, в котором 
Построение высота, опущенная из вершины тупого уг- 
ла, делила бы противолежащую сторону 
пополам. 


параллэло- 
грама. 
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16. Построить параллелограм: 

1) по двум сторонам длиною в 2 см и Зсм и углу между 
ними, содержащему 110°; 

2} по двум сторонам, равным 2,1 см и 3,2 см, в одной из 
диагоналей, равной 4,0 сж; 

3) по двум диагоналям, равным 6,0 см и 6,0 см, и одной 
из сторон, равной 4,5 сж; 

4) по двум диагоналям, равным 5см и 4 см, и углу меж- 
ду ними, равному 130°; 

5) по основанию, равному 3,0 см, высоте, равной 1,5 см, 
и диагонали, равной 3,2 см. 
16. Каждая из боковых сторон равво- 
Разные задачи | бедренного треугольника равна 5 дм. Из 
на параллело- | точки, взятой на основании этого треуголь- 

грамы. ника, проведены 2 прямые, параллельные 
боковым сторонам. Вычислить периметр 
получившегося гараллелограма. 

17. В параллелограме угол между высотами, проведенными 


из вершины острого угла, равен 1-;4. Определить углы 
параллелограма. 
18. Середины Е иР параллельных сторон АД и ВС парал- 
лелограма АВСО соединены 
прямыми с вершинами 0) и В 
(Черт. 12). Доказать, что эти 
прямые делят диагональ АС 
на 3 равные части. 
19. Из произвольной точ- 
ки основания равнобедрен- 
ного треугольника проведе- 4 г. 
ны прямые, параллельные бо- Черт. 12, 
ковым сторонам. Доказать, 
что периметр получившегося параллелограма не зависит от 
положения точки и равен сумме боковых сторон треугольника. 
20. В прямоугольнике диагональ обра- 


зует со стороной угол, равный 34. Опреде- 

вый лить угол между диагоналями, обращен- 
ный к меньшей стороне. 

21. В прямоугольнике ое угол между стороной 

и диагональю, если он на „4 менее угла между диагона- 


лями, опирающегося на ту же сторону. 
22. Существует ли внутри прямоугольника точка, одина- 
ково удаленная 1} от всех его сторон? 2) от всех его вершин? 


2* 
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23. В прямоугольнике точка пересечения диагоналей от- 
стоит от меньшей стороны на 4 см далее, чем от большей 
стороны. Периметр этого прямоугольника равен 56 см. Опре- 
делить его стороны. 

24. В прямоугольнике диагонали пересекаются под углом 


|: ы 4. Сумма обеих диагоналей и обеих меныпих сторон 


равна 3,6 м. Определить длину диагоналей. 

25. АВСО — данный прямоугольник; М — середина сторо- 
ны ВС. Дано, что линии МА и МР взаимно перпендику- 
лярны и что периметр прямоугольника АВСР равен 24 м. 
Определить его стороны. 

26. Дан прямоугольник; перпендикуляр, опущенный из 
вершины на диагональ, делит прямой угол на 2 части в от- 
ношении 3:1. Найти угол между этим перпендикуляром и 
другой диагональю. 

27. В прямоугольный треугольник, каждый катет кото- 
рого равен 6 см, вписан прямоугольник, имеющий с треуголь- 
ником общий угол. Найти периметр прямоугольника. 

28. В равнобедренный прямоугольный треугольник вписав 
прямоугольник так, что две его вершины иаходятся на ги- 
потенузе, а две другие — на катетах. Определить стороны 
прямоугольника, если известно, что они относятся как 5:2, 
а гипотенуза треугольника равна 45 см. 

29. Перпендикуляр, опущенный из вершины прямоуголь- 
ника на его диагональ, делит ее в отношении 1:3. Определить 
длину диагонали, если известно, что точка ее пересечения 
с другой диагональю удалена от большей стороны на 9 м. 

0. Построить прямоугольник: 

1) по основанию, равному 2,4 см, и диагонали, равной 3,1 см; 

2) по диагонали, равной 4,2 см, и углу между диагона- 
лями, равному 1359; 

3) по основанию, равному 3,2 си, и углу между диаго- 
налями, равному 120°. 

31. Найти на данной прямой АВ точку, 
которая находится на расстоянии 21 (== см) 
ыы от другой данной прямой СД. 
точек, равно- 32. Найти точку, находящуюся на рав- 
удаленных ном расстоянии от двух данных точек и на 
от прямой. расстоянии а (=6 см) от данной прямой. 
33. Внутри данного угла найтн точку, 
находящуюся на расстояниях т (= см) и п (==2 см) от 
сторон угла. 
34. 1) Внутри данного угла построен другой одноименный 
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угол, стороны которого параллельны сторонам данного 
и равно отстоят от них. Доказать, что биссектрисы обоих 
углов совпадают. 

2) Разделить пополам угол, вершина которого не поме- 
щается на чертеже. 

35. Между сторонамн данного острого угла поместить 
прямую данной длины так, чтобы она была перпендикузярна 
к одной стороне угла. 

36. В ромбе одна нз диагоналей равна 
стороне. Определить углы ромба. 
37. Доказать, что: 

1) всякий параллелограм, у которого диагонали взаимно 
перпендикулярны, есть ромб; 

2) всякий параллелограм, у которого диагональ делнт 
угол пополам, есть ромб. 

38. Сторона ромба образует с его диагоналями углы, раз- 


ность которых равна „4. Определить углы ромба. 


39. Углы, образуемые стороной ромба с его диагоналями, 
относятся как 5:4. Определить углы ромба. 

40. Определить углы ромба,если высота, проведенная из вер- 
шины тупого угла, делит противолежащую сторону пополам. 

41. Периметр ромба равен 8 см, высота 1 см..Найти ту- 
пой угол ромба. 

42. Построить ромб: 

1) по стороне, равной 2,7 см, и диагонали, равной 6,0 с; 

2) по двум диагоналям, равным 4 см и Зем; 

3) по высоте, равной 2,2 см, и днагонали, равной 4,2 см; 

4) по углу, содержащему 70°, и диагонали, проходящей 
через этот угол и равной 3,7 см; 

5) по диагонали, равной 5 см, и противолежащему углу, 
равному 120°. 


43. Построить квадрат по диагонали, 
Квадрат. | равной 3,8 см. 


44. Лан квадрат АВСР. На каждой изего 
сторон отложены равные частн: АД, =ВВ,=СС, =Б0.. 
Точки А, В, С,, О; соединены последовательно прямымн. 
Доказать, что 4,В.С,О, есть также квадрат. 

45. В равнобедренный прямоугольный треугольник, ка- 
ждый катет которого 2 м, вписан квадрат, нмеющий с ним 
один обший угол. Найти его периметр. 

46. В прямоугольном треугольнике прямой угол разделен 
пополам, из точки пересечения биссектрисы и гипотенузы 
пров-дены прямые, параллельные катетам. Доказать, что 
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четыреугольник, образованный этими прямыми и катетами, 
есть квадрат. 

47. В равнобедренный прямоугольный треугольник вписан 
квадрат так, что 2 его вершины находятся на гипотенузе, а 
другие 2 — на катетах. Определить сторону квадрата, если 
известно, что гипотенуза равна 3 м. 

48. Дан квадрат, сторона которого 1 ж; диагональ его слу- 
жит стороной другого квадрата. Найти диагональ последнего. 

49. Диагональ квадрата равна 4 м. Сторона его служит 
диагональю другого квадрата. Найти сторону последнего. 

50. 1) Доказать, что биссектрисы углов прямоугольника 
своим пересечением образуют квадрат. 

2) Стороны прямоугольника 1 см и Зем. Определить диз- 
гонзли четыреугольника, образованного биссектрисами внут- 

ренних углов, 
К 51. В квадрат вписан пря- 
@) моугольник так, что на каждой 
> стороне квадрата находится од- 
В РОЙ, В на вершина прямоугольника. 
Определить стороны этого пря- 
моугольника, зная, что одна из 
них вдвое более другой и что 
диагональ квадрата равна 12 м. 

52. На катетах прямоутоль- 
ного треугольника АВС постро- 
ены 2 квадрата (черт. 13). Из 
вершин Ди Н этих квадратов 
на продолжение гипотенузы 
опушены 2 перпендикуляра: 
НМ и ОК. Доказать, что: 

Г) сумма перпендикуляров 

Черт. 13. НМ и РК равна гипотенузе; 
2) данный треугольник АВС 
можно составить из двух заштрихованных треугольников. 
53. На половине длины стропильных 
Срелняя линия | НОГ, концы которых раздвинуты на 6 м, 
треугольника. | устроена затяжка („ригель“). Определить 
ее длину. 

54. Стороны треугольника равны 8 см, 10 см, 12 см. Найти 
стороны треугольника, вершинами которого служат сере- 
дины сторон данного треугольника. 

55. Периметр треугольника равен 12 см; середины сторон 
соединены последовательно. Найти периметр полученного 
треугольника. 


$ 5. Параллелограмы я трапеции 23 


56. Стороны треугольника относятся как 3:4:6. Соеди- 
нив середины всех сторон, получим периметр в 5,2 м. Опре- 
делить стороны данного треугольника. 

57. По разным сторонам данной прямой ММ№ даны две 
точки А и В на расстоянии 10 дм и 4 0м от нее. Найти 
расстояние середины О отрезка АВ от данной прямой. 

58. Высота равностороннего треугольника равна 6 дм. 
Найти проекцию данной высоты на другую высоту. 

59. Через вершину тупого угла тупоугольного треуголь- 
ника проведена вне его прямая; проекции прилежащих к ту- 
пому углу сторон на эту прямую равны 4 см и 2см. Опре- 
делить проекции всех медиан на ту же прямую. 

60. Внутри произвольного угла взята точка М. Провести 
через точку М прямую так, чтобы отрезок ее, заключенный 
между сторонами угла, делился в точке М пополам. 

61. В трапеции АВСО из вершины В 

проведена прямая, параллельная боковой 
стороне СО, до встречи в точке Ес боль» 

шим основанием АД. Периметр тоеугольника АВЕ равен | м, 
а длина ЕЛ равна 3 дм. Определить периметр трапецин- 

62. Боковая сторона трапеции разделена на 6 равных ча- 
стей, и из точек делення проведены к другой боковой стороне 
отрезки, параллельные основанию. Определить длину этих 
отрезков, если основания трапеции равны 1Юсм и 28 см. 

63. В трапеции АВСО (АР — большее основание) дано: 


АС 1 СО; АВ=ВС; ДСАБ= 24. Определить углы этой 


трапеции. 

64. Втрапеции АВСО (АР — большее основание) диагональ 
АС перпендикулярна к стороне СВ и делит угол ВАР пополам; 
И СРА = 602; периметр трапеции равен 2 м. Определить АД. 

65. Пусть АД означает нижнее основание трапеции АВСО. 
Могут ли углы А, В, С и относиться между собой как 2:5:6:3? 
66. Основания трапеции относятся как 
Средняя линия 7:З и разнятся на 3,2 м. Найти длину сред- 

трапеции. ней линии этой трапеции. 
67. Основания трапеции равны 2,4 м 
и Зм. Внутри этой трапеции проведена между боковыми 
сторонами прямая, параллельная основаниям, которая рав- 
на 2,8 м. Одинаково ли удалена эта прямая от обоих осно- 
ваний, и если нет, то к какому основанию она ближе? 

68. В трапеции АВСО из средины Е боковой стороны АВ 
проведена прямая, параллельная основаниям, до встречи 
в точке Р с боковой стороной СО; из вершины 8 проведена 
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прямая, параллельная стороне С/?, до встречи в точке С 
с большим основанием АО. Определить длину оснований, 
если ЕЕ==12 см и АД —=1 см. 

69. В трапеции АВСД из середины Е боковой стороны АВ 
проведена прямая, параллельная боковой стороне СО, до 
встречи в точке С с большим основанием 42). Определить 
основания трапеции, если АС —=5 дм и (С) =2,5 м. 

70. Средняя линия трапеции равна 8 дм и делится диа- 
гональю на два отрезка, разность между которыми равна 2 дм. 
Определить основания трапеции. 

71. Найти отношение между параллельными сторонами 
трапеции, в которой средняя линия делится двумя диагона- 
лями на 3 равные части. 

72. Доказать, что в равнобедренной тра- 
Равнобедрен- пеции углы при основаниях равны. 

ная трапеция. 73. В данной равнобедренной трапеции 
боковая сторона равна средней линни, а 
периметр содержит 24 м. Определить боковую сторону. 

74. Определить углы равнобедренной трапеции, если изве- 


стно, что разность противоположных углов равна 3 4. 


75. Верхнее основание равнобедренной трапеции равно 
боковой стороне, а диагональ перпендикулярна к боковой 
стороне. Определить углы трапеции. 

16. АВС — равнобедренная трапеция, причем АД) — боль- 
шее основание. Разность между периметрами треугольников 
АСО и ВАС равна 6 дм, а средняя линия трапеции равна 
12 ди. Определить основания. 

77. В данной равнобедренной трапеции диагональ делит ост- 
рый угол пополам; периметр этой трапеции равен 4,5 м, а боль- 
шее основзние равно 1,5 м. Определить меньшее основание. 

78. В равнобедренной трапеции высота, проведенная из 
вершины тупого угла, делит большее основание на отрезки 
в бсм и 30 см. Определить основания этой трапеции. 

79. АВСО — равнобедренная трапеция, причем АДР — боль- 
шее основание; СЕ — высота, проведенная на АД. Зная, что 
ДЕ равно 1,25 м и что средняя линия трапеции равна 2,75 м, 
определить основания. 

80. В равиобедренной трапеции большее основание равно 
2,7 м, боковая сторона равна 1 м, угол между ними равен 
60°. Определить меньшее основание. 

81. В равнобедренной трапеции острый угол равен 45°, 
высота ее равна # метров, а средняя линия равна лез метров. 
Определить основания трапеции. 
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82. В равнобедренной трапеции высота равна 10 си, а диа- 
гонали взаимно перпендикулярны. Найти среднюю линию. 
83. Прямоугольная трапеция делится 
Прямоугольная диагональю на 2 треугольника: равносто- 

трапеция. рэнний со стороною а и прямоугольный. 
Определить среднюю линию трапеции. 

84. В прямоугольной трапеции АВСО острый угол ДОС == 


== : 4 и сторона Ар==а. Из средины Е стороны СРД восста- 


влен к ней перпендикуляр, который встречает продолжение 
стороны ВА в точке РЁ. Требуется определить длину ВР. 
85. Построить трапецию: 

Построение 1) по двум боковым сторонам, равным 
трапеции. 1,5 сми 2 см, и основаниям, равным 5 см 
и 2,3 см; 

2) по одному из оснований, равному 
4,8 см, высоте, равной 3,2 см, и двум диагоналям, равным 
4,2 сии 5 см; 

3) по основани`о, равному 4 см, прилежащему углу, содер- 
жащему 72°, и двум боковым сторонам, равным 2,4 см и 3 см. 

86. Построить трапецию: 

1) по четырем сторонам (всегда ли задача возможна?); 

2) по двум основаниям и по двум диагоналям (условие 
возможности?). 


87. Определить вид четыреугольника, 
Смешаниые за- | Вершинами которого служат середины сто- 
дачи на парал- | рон данного: 1) произвольного четыреуголь- 
лелограмы и ника, 2) параллелограма, 3) прямоугольника, 

УРАЛЕ, 4) ромба, 5) квадрата, 6} трапеции, 7) дель- 
тоида. 

88. В четыреугольнике диагонали равны | м и 8 дм и 
пересекаются под углом в 56225’. Определить стороны и 
углы четыреугольника, который получим, соединяя середины 
сторон данного. 

89. В треугольнике АВС биссектриса угла А пересекает 
сторону ВС в точке 2; прямая, проведенная из 2? параллельно 
СА, пересекает АВ в точке Е; прямая, проведенная из Ё па- 
раллельно ВС, пересекает АС в Р. Доказать, что ЕА =Р... 

90. 1) На основании равнобедренного треугольника взята 
точка. Доказать, что сумма расстояний этой точки от обеих 
боковых сторон равна боковой высоте. 

2) На продолженки основания равнобедренного треуголь- 
ника взята точка. Локазать, что разность расстояний этой 
точки от боковых сторон равна боковой высоте. 
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91. Показать наименьший угол поворо- 
Центгальная та, прн котором совмещается сам с собой: 
симметрия. 1) квадрат; 2) ромб; 3) прямоугольник; 
4) советская звезда. 

92. Доказать, что прямая, проходящая через точку О пере- 
сечения диагоналей прямоугольника (черт. 14), делит прямо- 
угольник на 2 центрально-симметричных четыреугольника. 


Черт. 14. 


93. Рассмотреть чертеж (черт. 15) и доказать, что точки 
М и М, Ки Е. центрально-симметричны, т. е. находятся на 
одинаковом расстоянии от центра. 

Формулировать, каким построением получаются в парал- 
лелограме центрально-симметричные точки. 
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1. На сторонах угла АВС, равного 120°, 
и носто Ре. отрезки АВ = 8С—=4гм. Провести 
с ПОЛО ИЕНИЕ. ружность через точки АД, В и Си найти, 
Днаметр, хор-| чему равен ее радиус. 
да и ее рае- 2. Найти гзометрическое место центров 
на Сы окружностей, имеющих данный радиус и 
щая. проходящих через датную точку. 
3. Провести окружность которая про- 
ходила бы через 2 данные точки и центр 
которой находился бы на данной прямой. 

4. Постровть окружность, проходящую через 2 данные 
точки Аи В так, чтобы угол между радиусом круга и хор- 
дой АВ был равен 30°. 

5. 1) Радиус окружности равен 10 см; данная точка уда- 
лена от центра на 15 см. Найти ее наименьшее и наибольшее 
расстояние от окружности. 

2) Радиус окружностн равен 10 см, данная точка удалена 
от центра на Зсм. Найти ее наименьшее и наибольшее рас- 
стояние от окоужпости. 
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6. Наименьшее расстояние данной точки от окружности 
равно а, наиоольшее равно 6. Определить раднус (2 случая). 

7. Доказать, что кратчайшее расстояние между двууя 
окружностями, лежащими одна вне другой, есть отрезок 
линии центров, заключенный между окружностями. 

8 Из точки, данной на окружности, проведены днаметр 
и хорда. равная радиусу. Найти угол между ними. 

9. Из точки, данной на окружности, проведены 2 хорды; 
каждая нз ннх равна радиусу. Найти угол между ними. 

10. В круге даны 2 взаимно перпендикулярные хорды; 
каждая из них делится другой на 2 отрезка в З см и 7 см. 
Найти расстояние каждой хорды от центра. 

11. В круге на расстоянии | см от центра даны 2 взаимно 
перпендикулярные хорды; каждая из них равна 6 см. Найти, 
на какие части одна хорда делится другой. 

12.В круге радиуса А даны? взаимно перпендикулярных диа- 
метра; произвольная точка окружностн спроектирована на эти 
перпендикуляры. Найти расстояние между проекциями точки. 

13. Хорда пересекает диаметр под углом 30° и делит его на 
2 отрезка в см и 6 см. Найти расстояние хорды от центра. 

14. Из одной точки окружности проведены 2 взаимно 
перпендикулярные хорды, которые удалены от центра на 
бсм н на 10 см. Определнть их длину. 

15. Концы диаметра удалены от касательной на 1,6 ии 
на 0,6 м. Определить длину диаметра. 

16. В круге центра О проведена хорда АВ и продолжена на 
расстояние ВС, равное радиусу. Через точку С и центр О прове- 
дена секущая СР (Р— вторая точка пересечения с окружно- 
стью). Доказать, что угол АОД равен утроенному углу АСР. 

17. 1) Дан круг, радиус которого равен 2 см. Провестн 
в нем хорду длиною в 1,5 см. Определенна ли эта задача? 
Сколько решений будет иметь задача, если хорда данной 
длины должна проходить через данную точку окружности? 

2) Показать, что середины всех хорд данной длины, про- 
веденных в данной окружности, лежат на некоторой другой 
окр жности. 

18. 1) Доказать, что из всех хорд, проходящих через 
точку А, взятую внутри круга, наименьшая будет та, которая 
перпендикулярна к диаметру, проходящему через А. 

2) Через данную в круге точку провести хорду, которая 
делилась бы этой точкой пополам. 

19. Из точки, данной на стороне угла, описать окружность, 
которая от другой стороны угла отсекала бы хорду данной 
длины. 
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20. В данном круге проведены 2 равные, параллельные 
между собой хорды, расстояние между которыми равно ра- 
диусу данного круга. Найти острый угол между прямыми, 
соединяющими концы хорд. 

21. 1) Из внешней точки проведены 
Она к кругу 2 взаимно перпендикулярные ка- 
Сопряжение сательные; радиус круга Ю=10 си. Найти 
прямых в длину каждой касательной. 
окружностей. 2) Дан круг радиуса Ю = [ дм; из внешн 
ней точки М к нему проведены 2 взаимно 
перпендикулярные касательные МА и МВ (черт. 16). Между 
точками А и В на дуге АВ взята 
произвольная точка С н через нее 
проведена третья касательная к 
кругу КЁ, отсекающая от каса- 
Е тельных МА и МВ треугольник 
: КЕМ. Найти периметр этого тре- 
угольника. 

22. Дан сектор, равный чет- 
верти круга раднуса Ю. Опреде- 
лить длину касательной, прове- 
денной в середине его дуги до 
пересечения с продолжениями 

Черт. 16. крайних радиусов сектора. 

23. В прямой угол вписан круг; 
хорда, соединяющая точки касания, равна 2 ди. Найти рас- 
стояние этой хорды от центра круга. 

24. АВ и АС — касательные к одной окружностн; /ВАС 
равен 60°; ломаная линия ВАС равна 1 м. Определить 
расстояние между точками касания В и С. 


А К м 


Черт. 17. 


25. Окружность круга равна 18,84 см; круг катится по 
прямой АВ (черт. 17). На сколько передвинется центр круга, 
если круг из положения | перейдет в положение П? В по- 
ложении | хорда СЛ + АР, а в положении И хорда С.0, | АВ. 
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26. Окружность круга равна 18,84 см. Круг катится по пря- 
мой АВ; на сколько передвинется его центр О, если хорда его 
из первоначального положения СД || АВ займет положение 
СО, | АВ (черт. 18} 

27. Радиусы двух м 
кругов равны 2см и | 
4 см; их общие вну- 
тренние касательные 
взаимно  перпендику- 
лярны. Найти длину 
каждой из них. 

28. Даны 2 круга; 
их общие внутренние Черт. 18. 
касательные взаимно 
перпендикулярны; хорды, соединяющие точки касания, равны 
З см и 65см. Определить расстояние между центрами. 

29. Даны 2 круга радиусов К н г, одии вне другого; 
к ним проведены 2 общие внешние касательные. Найти их 
длину (между точками касания), если их продолжения обра- 
зуют прямой угол. 

30. Дан угол в 30°. Радиусом в 2,5 см построить окруж- 
ность, касающуюся одной стороны этого угла и имеющую 
центр на другой его стороне. Найти расстояние центра ок- 
ружности от вершины угла. 

31. Начертить выпуклую фигуру из двух параллельных 
прямых, сопрягаемых полуокружностью. Такая фигура назы- 
вается в архитектуре „валиком“, если она го 
ризонтальна, н „аркадой“, если вертикальна 
(черт. 19). 

32. Соединить 2 непараллельные прямые 
сопрягающей их дугой. Рассмотреть 3 случая: 
1) когда точки соединения и радиус дуги не 
даны; 2) когда дан только радиус дуги; 

Черт. 19. 3) когда дана точка соединения, а радиус не дан 

(примеры такого соединения прямых дугами 
представляют „закругления“ железнодорожного пути). 

33. Найти геометрическое место центров окружностей, 
описанных данным радиусом и касающихся данной прямой. 

34. Данным радиусом описать окружность, которая каса- 
лась бы данной прямой в данной точке. 

36. Описать окружность, которая проходила бы через данную 
точку А и касалась бы данной прямой в данной на ней точке 8. 

36. Описать окружность, которая касалась бы сторон дан- 
вого угла, поичем одной из них — в данной точке. 


----=-----р-------- 
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37. Между двумя параллельными прямыми дана точка; 
провести окружность, проходящую через эту точку и каса- 
ющуюся данных прямых. 

38. Даны 2 параллельные и секущая. Провести окруж- 
ность, касающуюся всех трех прямых. 

39. Данным радиусом описать окружность, проходящую 
через данную точку и касательную к данной прямой. 

40. Две прямые исходят из одной и той же точки Ми 
касаются окружности в точках А и В. Проведя радиус ОВ, 
продолжают его за точку В на расстоянии ВС = ОВ. Доказать, 
что ДАМС=3 / ВМС. 

41. Какое относительное положение за- 
Относительное | НИМают 2 окружности, если: 
положение 1) расстояние между центрами 10 см, 
двух окружно- | а радиусы 8 см и Эсм; 
стей. 2) расстояние между центрами 4 см, 
а радиусы 11 см и 7см; 

3) расстояние между центрами 12 см, а радиусы 5 сми и Зси. 

42. Радиусы двух окружностей относятся как 5:3, при 
внутреннем их касанни расстояние между центрами равис 
6 Фи. Узнать относительное положение тех же окружностей, 
если расстояние между центрами будет: 1) 24дм; 2) 5ди; 
3) 28 ди; 4) 20 дм. 

43. Даны 2 круга — один внутри другого; через их центры 
проведен в большем круге диаметр, который окружностью 
меньшего круга делится на три части: 5 сл, 8 см, 1 си. Найти 
расстояние между центрамн. 

44. Наименьшее расстояние между двумя концентриче- 
скими окружностями равно 2см, а наибольшее — 16 см. 
Определнть радиус этих окружностей. 

45. Даны два концентрических круга; в большем круге 
даны 2 взаимно перпендикулярные хорды, касательные к 
меньшему; каждая из хорд делится другой на 2 части: Зем 
и 7 см. Найти радиус меньшего круга. 

46. Радиусы двух концентрических окружностей относятся 
как 7:4, а ширина кольца равна 12 см. Определить радиус 
меньшей окружности. 

47. Если пересечь 2 концентрических круга секущей, то 
части секущей, лежащие между окружностями, равны между 
собой. Доказать. 

48. Одна окружность находится внутри другой; радиусы 
их равны 28см и 12см, а кратчайшее расстояние между 
ними равяо 10см. Определить расстояние между центрами. 

49. 1) Три равных круга радиуса А касаются друг друга 
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извне. Определить стороны и углы треугольника, вершинами 
которого служат точки касания. 

2) Вписать в данный круг 3 равные круга, которые каса- 
лись бы попарно между собой и данного круга. 

50. Два равных круга внутренно касаются третьего и 
касаются между собой. Соединив 3 центра, получим периметр 
в 18 см. Определить радиус большего круга. 

51. В данный круг, радиус которого равен 3 дм, вписано 
6 равных кругов (черт. 20), из которых каждый касается 
данного круга и двух соседних кругов. 

Найти их диаметры. Сделать чертеж. 

52. Около круга радиуса 1 дм про- 
ведены с наружной стороны 6 равных 
кругов, из которых каждый касается 
данного круга и двух соседних. Найти 
их радиусы. Сделать чертеж. 

53. 1) Найти гео- 
метрическое место 
Построение | центров — окружно- 
окружно- н 
стей и дуг. | СТЕЙ, касающихся 
данной окружности в 
данной на ней точке. 

2) Провести окружность, которая Черт. 20, 
проходила бы через данную точку и 
касалась бы данной окружности в данной точке. 

54. 1) Найти геометрическое место центров окружностей, 
описанных данным радиусом и касающихся данной окружно- 
сти (2 случая: касание внешнее и касаиине внутреннее). 

2) Данным радиусом провестн окружность, которая каса- 
лась бы данной прямой н данного круга. 

55. Соединить данную прямую и данную дугу сопряга- 
ющей дугой данного радиуса; точки соединения не даны. 

56. Соединить 2 данные дуги сопрягающей дугой данного 
радиуса; точки соединения не даны. 

57. Описать окружность, которая касалась бы двух данных 
параллельных прямых и круга, находящегося между ними. 

58. Через точку пересечения двух окружностей провести 
секушую так, чтобы часть ее, заключенная внутри окружно- 
стей, равнялась данной длине. 
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ный угол. 1. 1) Большее колесо зубчатой передачи 
имеет 72 зубца. Сколько градусов окруж- 
ности колеса занимает один зубец колеса вместе со впадинкой? 


! 
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2) Меньшее колесо зубчатой передачн имеет 24 зубца. 
Сколько градусов в дуге, занимаемой одним зубцом колеса 
вместе со впадиной? 

3) Какую часть оборота сделает большее колесо с 72 зуб- 
цами, когда сцепленное с ним меньшее, имеющее 24 
зубца, сделает один полный оборот? 

2. Выразить в градусах, минутах и секундах следующне 

| 1 1 5 
части окружности: 1) ;.; 2)51 ; 3)0,001;4) 4; 5) п: 

3. Найти, какую часть окружности составляют дуги: 1) 15°; 
2) 22°30'; 3) 108°; 4) 24'; 5)18"; 6) 18°45'; 7) 220'30"; 8) 10'40". 

4. Определить угол между стрелками на часах, когда 
часы показывают: 1} 5 час.; 2) 3 час. 25 мин.; 3) 4 час. 50 мин. 

5. Хорда стягивает дугу в 902 и равна 16 см. Определить 
ее расстояние от центра. 

6. В окружности, радиус которой равен 1,4 м, опреде- 
ит. расстояние от центра до хорды, стягиваюшей дугу 
в . 

7. Угол между двумя радиусами содержит 10290'37". 
Определить угол между касательными, проведенными через 
концы этих радиусов. 

8. Дуга АВ содержит 173°2Г; из ее конца В проведена 
касательная до гстречи в точке С с продолжением радиуса 
ОА. Определить / АСВ. 

9. Сколько градусов и минут содержит 

Вписанный дуга, если конечный радиус ее составляет 

угол. с хордой угол в 37223 
10. Дуга содержит 117°23'. Определить 
угол между хордой и продолжением конечного радиуса дуги. 

И. АВС — секущая; ВО — хорда; — ВО содержит 439; 
— ВОС содержит 213°41'. Определить / АВО. 

12. Вычислить угол, вписанный в дугу, составляющую 
55 окружности. 

13. Сколько градусов и минут содержит дуга, которая 
вмещает угол, равный 37521 

14. Дуга содержит 84552. Под каким углом из точек 
этой дуги видна ее хорда? 

15. Хорда делит окружность в отношении 6:11. Опреде- 
лить геличину вписанных углов, опирающихся на эту хорду. 

16. АВ и АС— две хорды: — АВ содержит 110593; 
— АС содержит 38°. Определить / ВАС. (Два ответа.) 

17. Хорла АВ делит окружность на две дуги, из которых 
меньшая равна 130°, а большая делится хордой АС в отно- 
шении 31:15 (начиная от 4). Определить / АВС. 
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18. Хорды АВ и АС лежат по разные стороны центра и 
заключают / ВАС, равный 72530; — АВ: — АС-=19:24. 
Определить эти дуги. 

19. Окружность разделена в отношении 7:11:6, и точки 
деления соединены между собой. Определить углы получен- 
ного треугольника. 

20. Определить, сколько градусов содержит дуга, если 
перпендикуляр, проведенный к хорде из ее конца, делит 
дополнительную (до окружности) дугу в отношении 5:2. 

21. Если в треугольнике медиана равна половине соот- 
ветствующей стороны, то угол против этой стороны 
прямой. Доказать это с помощью вспомогательной окруж- 
ности. 

22. Точки А и В соединены двумя дугами, обращенными 
выпуклостями в разные стороны: — АСВ содержит 117523 
и — АОВ содержит 42537; середины их Си Ш) соединены 
с А. Определить / САП. 

23. Доказать, что всякая трапеция, вписанная в крут, 
равнобочная. 

24. В сегмент АМВ вписана трапеция АСОВ, у которой 
сторона АС=СО и` / САВ ==51°20'. Сколько’ градусов 
содержит дуга А/В? 

25. АВ— диаметр, С, 2 и Е— точки 
на одной полуокружности АСОЕВ. На 
диаметре АВ взяты: точка Р так, что 
/ СЕА= / РЕВ, и точка С так, что 
/РдбА== / ЕДВ. Определить ХХ ЕРОД, 
если — АС содержит 60° и — ВЕ— 20°. 

26. Угол при вершине равнобедрен- 
ного треугольника равен 40°. Одна из 
боковых сторон служит диаметром по- 
луокружности, которая делится другими 
сторонами на три части (черт. 21). Найти 
эти части. 

21. Основание равностороннего тре- Черт. 21. 
угольника служит диаметром окружно- 
сти. На какие части делятся стороны треугольника окруж- 
ностью и полуокружность сторонами треугольника? 

23. Как наметить точки окружности без циркуля, поль- 
зуясь лишь чертежным треугольником? 

29. Построить прямоугольный треугольник по гипотенузе 
с =56 см и высоте, опущенной из вершины прямого угла на 
гипотенузу и имеющей длину 2 си. 

30. Построить прямоугольный треутольник по гипотекузе, 
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равной 3,5 см, и проекции одного из катетов на гипотенузу, 

если эта проекция равна 2,9 см. 

31. Найти геометрическое место середин всех хорд, 
пересекающихся в одной точке. Рассмотреть два случая: 
1) точка на окружности; 2) точка внутри окружности. 

32. Через точку касания двух окружностей проведена 
сеекущая. Радиусы и касательные, проведенные через концы 
образовавшихся хорд, параллельны. Доказать. 

А 83. На радиусах ОЛД и ОВ четверти 
круга АОД построены (как на диаметрах) 
полукруги АСО и ОСВ (черт. 22). Дока- 
зать, что: 1) прямая ОС делит угол АОВ 
пополам; 2) точки А, С и В лежат на 
одной прямой; 3) дуги АС, СО и СВ 
равны между собой. 

84. Через конец хорды, делящей 
окружиость в отношении 3:5, проведена 

е 8 касательная. Определить острый угол 

Черт. 22, между хордой и касательной. 
85. АВ и АС— равные хорды; МАМ — 

80 содержит 213247. Определить углы МАВ 

и МАС. 

86. С—точка на продолжении диаметра АВ; СО -- касз- 
тельная; // АДС == 114225'. Сколько градусов и минут содер- 
жит В[ 

37. АВ— диаметр окружности; ВС — касательная. Секу- 
щая АС делится на окружности (в точке 0) пополам. 
Определить / РАВ. 

38. М — середина высоты ВД в равнобехренном треуголь- 
нике АВС; точка М служит центром дуги, описанной 
радиусом МО между сторонами ВА и ВС. Определить 
величину этой дуги, если известно, что / ВАС-==62°17', 
39. Окружность разделена точками Д,В, 
Угол с вер- Сир так, что АВ ВС СО: РА 
шиной вну- —2:3:5:6. Проведены хорды АС и ВД, пере- 
три Иру н секающиеся в точке М. Определить /АМВ. 
кн 40. Диаметр АВи хорла СР пересекаются 

угол. в точке М; / СМВ== 739; —. ВС содержит 

110°. Сколько градусов содержит — В? 

41, Хорды АВ и СР пересекаются в точке М; / АМС == 
==40°; — АД более — СВ на 20°54!. Определить — АД. 

42. Из концов — АР, содержащей 2, проведены хорды 
АС и ВО так, что / ОМС, образуемый их пересечением, 
равен // ОМС, вписанному в — СО. Определить эту дугу. 
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43. В четыреугольнике АВСО углы В и О прямые; диа- 
гональ АС образует со стороной АЯ угол в 40°, а со сторо- 
ной АР) — угол в 309. Определить острый угол между диаго- 
налями АС и ВО. 

44. Окружность разделена точками Д, В, Си Ё так, что 
— АВ: ВС: — СР: —ДА-=3:2:13:7. Хорды АБ и ВС про- 
должены до пересечения в точке 11. Определить и АМА, 

43. Дана окружность с хордой и касательной, не прохо- 
дяшей через конец хорды. Найти на касательной точку, из 
которой хорда была бы видна под наибольцтим углом. 

46. Секущая АВС отсекает — ВС, содержащую 1195; наса- 
тельная АД) точкой касания О делит эту дугу в отнощенин 
7:9. Определить / ВАП. : 

Указание (для некоторых следующих задач). Определия 
описанный угол, полезно помнить следующее: угол 
между двумя касательнымц служит дополнением до 180 
« углу межау радиусаии, проведенными в тонки касакия, 

47. Из концов дуги в 200230’ проведены касательные до 
взаимного пересечения. Определить угол между ними. 

48. Описанный утол содержит 73595". Определить дуги, 
заключенные между его сторонами. 

49. Хорда делит окружность в отношении 11:16. Опре- 
делить угол между касательными, проведенными из концов 
этой хорды. 

80, Внутри данной окружности (черт. 23) помещается дру- 
гая окружность, АВС и АРЕ—хорды большей окружнаети, ка- 
сательные вточках В и Д—к меньшей окружноети; ВМА — 
меньшая из дут между точками касания; С/Е— дуга между кон- 
цами хорд. Определить — СМЕ, если — ВМР содержит 130. 


Черт. 23. Чер? 24 


51. Внутри лапной окружности (черт. 24) нахолитея другая 
окружность. САЕ и ОБР — две хорды большей окружности 
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(не пересекающиеся), касательные к меньшей окружности в 
точках Ди В; АМВ — меньшая из дуг между точками касания; 
СМР и ЕРЕ-—— дуги между концами хорд. Сколько градусов 
содержит — С№), если — АМВ содержит 154° и — ЕРР — 70% 

52. Окружность разделена в отношении 5:9:10, и через 
точки деления проведены касательные. Определить больший 
угол в полученном треугольнике. 

53. АВ и АС— две хорды, образующие / ВАС в 14224. 
Через точки В и С проведены касательные до пересечения 
в точке М. Определить / ВМС. 

54. Определить величину описанного угла, если расстоя- 
ние (кратчайшее) от его вершины до окружности равно радиусу. 

65. — АВ =40? 24'. На продолжении радиуса ОА отложена 
часть АС, равная хорде АВ, и точка С соединена с В. 
Определить / АСВ. 

56. В и АВС угол С прямой. Из центра С 
радиусом АС описана `— АДЁ, пересекающая гипотенузу 
в точке О, а катет СВ— в точке Е. Определить дуги АВ и 
ОЕ, если / В==37524'. 

57. Треугольники АВС и АОС имеют об- 
Дуга, вмещаю- | ШУЮ сторону АС; стороны АД и ВС пере- 
щая данный секаются в точке М. Углы Ви О равны ме- 
угол. жду собой и содержат по 40°. Расстояние 
между вершинами Ви О равно стороне АВ; 
{АМС-=170°. Определить углы треугольников АВС и АБС. 

58, На данной прямой ММА найти точку, из которой дан- 
вый отрезок АВ был бы виден под данным углом. 

59. Построить треугольник по основанию, углу при 
вершине и высоте. 

60. Построить треугольник по основанию, углу при вер- 
шине и медиане, проведенной к основанию. 

61. Даны по величине и положению два отрезка: а и 6. 
Найти такую точку, из которой отрезок а был бы виден 
под данным углом А, отрезок р— под данным углом В. 

62. Построить параллелограм по его диагоналям и углу. 
63. Гипотенуза прямоугольного треуголь- 
Вписанный и ника равна 4 м. Определить радиус опи- 

опнсанный санной окружности. 

треугольники. 64. Боковая сторона равнобедренного 
треугольника равна 2 см; угол при вершине 
равен 120. Определить диаметр описанной окружности. 

65. Пусть будет О — центр круга, описанного около 
треугольника АВС. Определить / ОАС: 1) если ДВ =>50; 
2) если // В== 126?. 
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66. Один из острых углов прямоугольного треугольника 
равен 25?; под каким углом виден каждый катет его из 
центра описанной окружности? 

67. Два угла треугольника равны 100? и 50°. Под каким 
углом видна каждая сторона треугольника из центра вписан- 
ной окружности? 

68. Треугольник АВС равнобедренный; радиус описанного 
круга ОА образует с основанием АС угол ОАС, равный 20538". 
Определить / ВАС. (Два случая.) 

69. Построить равнобедренный треугольник по основанию 
и радиусу вписанного круга. 

20. В равнобедренном треугольнике боковая сторона 
делится точкой касания вписанного круга в отношении 7:5 
(начиная от вершины). Найти отношение боковой стороны 
к основанию. 

71. В прямоутольном равнобедренном треугольнике обо- 
значим радиус вписанного круга через г, а половину 
периметра — через р. Требуется определить гипотенузу. 

72. Около данного круга описать равнобедренный прямо- 
угольный треугольник. 

73. Около круга, радиус которого равен 4 см, описан 
прямоугольный треугольник, гипотенуза которого равна 26см. 
Найти периметр треугольника. 

74. В данный круг вписать треугольник, у которого даны 
два угла. 

75. Около данного круга описать треугольник, у ко- 
торого даны два угла. 

76. Меньшая сторона прямоугольника 
Вписанный н равна 1 м; острый угол между диагоналями 
описанный равен 60°. Найти радиус описанного круга. 
четы реуголь- 77. В прямоугольнике диагональ обра- 
НИ В: зует со стороной угол в 12235’. На какие 
четыре части делится вершинами этого 

прямоугольника описанная около него окружность? 

78. Вписать круг: 1) в данный ромб; 2) в данный дельтоид. 

79. Сторона ромба равна 8 см; острый угол его содер- 
жит 30°. Определить радиус вписанного круга. 

80. В ромб вписана окружность. На какие четыре части 
она делится точками касания сторон, если острый угол 
ромба равен 37°? 

81. В равнобедренной трапеции угол при основании ра 
вен 60°, а угол между диагоналями, обращенный к боковой 
стороне, равен 40°. Определить положение (внутреннее или 
внешнее) центра описанной окружности. 
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82. Около круга описана трапеция, периметр которой 
равен 12 см. Определить среднюю линию этой трапеции, 

83. Около круга описана равнобедренная трапеция с углом 
в 90°. Средняя лнния ее равна 1 ж. Определить радиус круга. 

84. Во вписанном четыреугольнике АБС/) диагональ АС 
перпендикулярна к диагонали ВО и делит ее пополам, Опре* 
делить углы этого четыреугольника, если / ВАД == 70°23'42". 

85. Можно ли описать окружность около четыреуголь» 
ника, углы которого по порядку относятся: 1) как 2:4;:6:3; 
3) как 5:7:8:9? 

86. Центральный угол сектора равен 60°, а радиус равен К, 
ЧАТЕ радиус круга, вписанного в этот сектор, 

7. В четыреугольнике АВСО дано: / АВС -=16°; 
и АОС-=64; /САВ==35° и „САБ -=568°, Определить 
угол между диагоналями, опирающийся на сторону АВ. 

88. 1) Три стороны описанного четыреугольника относятся 
{в последовательном порядке) как 1:2:3. Определить сто» 
роны; эзсли известно, что периметр его равен 24 м. 

8) Три угла вписанного четыреугольника (в последователь- 
ном порядке) относятся как 1:2:3. Определить углы четыре» 
угольника.. 
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Пропорцио- 1, Найти при помощи общей меры от- 
нальные от- ношение отрезка АВ к отрезку СО (черт. 25) 
резки, й указать его приближенное значение < 
точностью до 0,1, 
2. Найти (с точностью до 0,01) отношение высоты равно- 
стороннего треугольника к его стороне. 


Е $ 
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Черт. 25. 


3. 1) Точка М делит отрезок АВ в отношении АМ: МВ == 
=—1:2. Найти отношение АМ:АВ и МВ:АВ. 

2) Точка К делит некоторый отрезок АВ в отношении 
:п. Найти отношения АК: АВ и КВ:АВ, 

“м. На отрезке АВ длиною в 6 см дана Точка С, расстоя- 
ние которой от А равно 3,6 см; на продолжении прямой АВ 
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за точкой В найти такую точку О, чтобы расстояние ее от А 
относилось к расстоянию её от Б как АС:СВ. 

$5. Две параллельные улицы пересечены двумя улицами, 
выходящими из одной точки А, Части параллельных улиц, 
заключенные между „лучевымн улицами“, равны 0,75 км 
и 1,25 км. Трамвай идет по одной из лучевых улиц до пер- 
вой параллельной улицы 15 мин. Сколько времени он при 
той же скорости будет итти по той же лучевой улице 
дс второй параллельной улицы? 

6. Стороны / А пересечены двумя параллельными пря- 
мыми ВС и ОЕ (о5означая через В и О точки на одной 
стороне угла). Требуется: 

) определить АА, если АВ -=8 м, Ар =18 ми АС=Ю м; 
® 2) определить АВ, если АС==18 м, АЕ-==16 ми АВ-- 
НАДО == ж; 


3) определить АБ, если АС:АЕ-= 8 : 0,6 и ВО-=19 дм. 


17. В трапеции АВСО боковые стороны АВ и СО продол- 
жены до взаимного пересечения в точке /И. Требуется: 

1) определить СМ, если АВ==1 м, Ср==15 дм и ВМ== 
8 дм: 

2. определить ВМ, если сторона АВ==1,2 ми СО:СМ == 
ее ы : 0,25; 

3, определить СО, если ДВ: ВМ ==17:9и Ср — СМ=16м. 

8, ВА и ВО — отрезки одной стороны „В; ВС и ВЕ— 
отрезкя другой стороны его. Узнать, параллельны ли прямые 
ас и ОЕ: 

1) если ВА: АД == 3:4, ВС—1,9 ми ВЕ==9,8 м; 


2) если ВР: АР= И : 8,5 и ВС= © СЕ; 
3) если ВАТ ВО, ВС 2,8 м и СЕ-=2 м. 


9. 1) Боковая сторона треугольника разделена на 5 частей, 
и из точек деления проведены прямые, параллельные осно- 
ванию. Основание равно 20см. Определить отрезки парал- 
лельных прямых, заключенные между боковыми сторонами. 

2) В трапеции бокогая сторона разделена на 8 частей, 
И из точек деления проведены прямые, параллельные осно- 
ванию, до пересечения с другой боковой стороной. Основания 
трапеции равны 50см и 30 см. Найти длины отрезков па- 
раллельных прямых между боковыми сторонами. 

10. Основания трапеции 1,8 ми 1,2 м, боковые стороны 
ее, Длиною 1,5 ми 0,9 м, продолжены до взаимного пересече- 
ния. Определить, на сколько продолжены боковые стороны. 
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11. Чтобы измерить высоту дерева (черт. 26), провешивают 
на некотором расстоянии от ствола прямую и на ней в не- 
которых точках ее втыкают в землю два кола так, чтобы 
их концы А, и В; и верхушка дерева М находились на одной 
А 


в 
Черт. 26. Черт. 27. 


прямой. Найти высоту дерева, если известны расстояния 
АР=—т, АВ==п и высота кольев а и ф (т = 22,5 м, п = 1,95 м, 
а==1,15 ми 2==2,55 м). 

12. На чертеже 27 АВ] СО, РЕ | АВ, ОА==4,8 см, 

ОЕ-==4,5 см, ОВ==5,4 см, ОР = 1,5 см, АВ==4,8 см. Найти 
ОР, ОС и ОС. 

13. Короткое плечо 
шлагбаума (черт. 28) 
имеет в длину 0,75 м, 
а длинное плечо 3,75 м. 
Как высоко поднима- 
ется конец длинного 
плеча, когда конец ко- 
роткого опускается на 
0,5 м? (Сделать чертеж.) 

14. В треугольнике 
проекции боковых сто- 
рон на основание рав- 
ны 15 ми 27 м, аболь- 
шая боковая сторона 
равна 45 м. На какие 
части она делится (счи- 
тая от вершины) пер- 
пендкуляром к основанию, восставленным из его середины? 
(Два случая в положении высоты.) 

15. Через точку, данную внутри или вне угла, провести 
прямую так, чтобы части ес, заключенные между этой точкой 


гъ-А “ВА 
, 


+= 
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и сторонами угла, имели данное отношение т:п. (Рассмо- 
треть случай т=п.) 

16.1) Найти геометрическое место точек, расстояиия которых 
от сторон данного угла имеют одно и то же отношение т:л. 

2) Найти в треугольнике такую точку, чтобы перпевндику- 
ляры, опущенные из нее на стороны, находились в дан- 
ном отношении т:п:р. 

17. ВО — биссектриса / В в треуголь- 
Свойство бис-/ нике АВС. Требуется определить: 

1) отрезки АБ и ОС, если АВ= м, 
ВС ==15 ии АС-90 и; 

2) сторону ВС, если АД:РС==8:5 и АВ—=16 м; 

3) сторону АС, если АВ:ВС=2:7 и ОС— Ар=1и. 

18, Угол треугольника, заключенный между сторонами 
вЭсм и 6 си, разделен пополам. Один из отрезков третьей 
стороны оказался равным одной из данных сторон. Опреде- 
лить третью сторону. 

19. 2 — точка на стороне ВС в треугольнике АВС. Узнать, 
делит ли прямая АД угол А пополам: 

1) если АВ == 12 см, АС == 15 см, Вр =8 сми ОС==Ю си; 

2) если АВ—= 12 м, АС=56 ми ВО:ОС==4:3; 


3) если АВ-ьй АС, ВР ми 0С==4,6 и; 
4) если АВ==6 м, АС==98 ми Вр == 8 ВС. 


20. В треугольник АВС вписан ромб АДЕЁ так, что 
вершины О, Е и Р лежат соответственно на сторонах АВ, 
ВС и АС. Определить отрезки ВЕ и ЕС, если АВ==14 см, 
ВС =12 см и АС=10 см. 

21. Стороны треугольника равны 51 см, 85 см и 104 см. 
Проведена окружность, которая касается обеих меньших 
сторон, а центр имеет на большей стороне. На какие части 
большая сторона делится центром? 

22. В равнобедренном треугольиике высота равна 20 см, 
а основание относится к боковой стороне как 4:3. Опреде- 
лить радиус вписанного круга. 

23. В равнобедренном треугольнике центр вписанного 
круга делит высоту в отношении 12:5, а боковая сторона 
равна 60 см. Определить основание. 

24. В равнобедренном треугольнике радиус вписанного 


круга составляет -; высоты, а периметр этого треугольника 


равен 56 см. Определить его стороны. 
25. Хорда АВ == 15 м, хорда АС==21 м и хорда ВС == 94 м. 


сектрисы в 
треугольнике. 
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Точка р — середина дуги ВС. На какие части ВЕ и ЕС 
делится хорда ВС прямой АЕДР? 

26. В треугольнике АВС даны стороны а, Вис. ВО— 
биссектриса / В; О —точка пересечения ВО и биссектрисы 
угла С. Требуется определить отношение ОД:ОВ. 

27. В треугольнике АВС сторона АВ == 15 см и АС == 10 см; 
АР— биссектриса угла А; ОЕ || АВ. Определить АЕ, ЕС и ОЕ. 

28. В равнобедренном треугольнике АВС сторона ВА == 
==ВС==а; сторона АС==5; АМ и СМ — биссектрисы углов 
Аи С. Определить длину ММ, 
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ыыы 1. Стороны треугольника относятся как 

Подобныз тре- | 4:5:6; меньшая сторона подобного ему тре* 

угольники. угольника равна 0,8 м. Определить другие 
стороны второго треугольника. 

2. Сторояы треугольника относятся как 2:5:4; периметр 
’одобного ему треугольника равен 55 м. Определить сто- 
роны второго треугольника, 

3. Длина тенн, отбрасываемой фабричной трубой, равняет- 
ся 35,8 м; в то же время вертикально воткнутый в землю кол 
длиною в 1,9 м дает тень длиною в 1,62 м. Найти высоту трубы. 

4. Втреугольниках АВС и А,В,С, дано, что ХА == А: и 
В== В. Решить для этих треугольников следующие 
задачи} 

1) дано: @== 10; фе 14; @,==25; с, ==20. Определить с и 8; 

2) лано: а==35; а, = 21; 6-—-с\==8. Определить с. 

5. В треугольниках АБС’и РЕР АЕ С ВВ, 
Сторона АВ =16 см; ВС ==90 см; ДЕ-19 ем; АС--ЕЁЕ == б см. 
Определить АС, ЕЁ и ОЕ. 

6. В двух равнобедренных треугольниках углы при вер- 
шине равны. Боковая сторона и основание одного треуголь- 
ника равны 17 см и 10 см; основание другого равно 8 см. 
Определить его боковую сторону. 

7. В треугольниках АВС и А,В,С, дано, что / В== / В, 
и что стороны угла в 2,5 раза более сторон угла В,. Опре- 
делить АС и А.С, если их сумма равна 4,2 м. 

8. В треугольниках АВС и ОЕЁЕ имеется /В=/р, 


АВ = ОЕ и ОР-=0,75 ВС. Определить АС и ЕЁ, если их 


разность равна 5 см. 
9. Узнать, подобны ли треугольники, если стороны их 
таковы: 
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1 м, 15 ми? м; 10 см, 165 сми 20 6м; 

9 1 м, 2 ми 15 дм; 12 см, 8 дм и 16 дм; 

8) 1м, 2 ми 1,25 м; 10 см, 9 см и 16 см. 

10. 1) В треугольнике АРС сторона АВ=15 ми АС= 20 №; 
на стороне АВ отложена часть АД = 10 л, а на стороне АС 
часть АЁ-=19 м. Подобны ли треугольники АВС и АДЕ? 

2) В предыдущей задаче, сохранив длину стороны АВ 
и АС, взять Ар== 19 ми АЕ==9 м. Будут ли тогда подобиы 
треугольники АВС и АБЕ? 

1. АВ — диаметр одной окружности; АС — корда. Описана 


другая окружность на диаметре ОЕ, равном |7 АВ, и в ней 


х рироа лы м 


проведена хорда ОР, равная Е АС. 


Определить ЕЁ, если известно, что 
ВС=3,4 м. 

15. 1) Стороны одного треуголв 
ника равны 0,8 м, 1,6 мн 2 м; пе 
риметр подобного ему треугольника 
равен 5,5 м. Определить стороны 
эторого треугольника. 

2) Периметр одного треугольника 


составляет |3 периметра подобного 


ему треугольника. Разность двух 
сходственных сторон равна |1 м, 
Определить эти стороны. 

13. При устройстве военных мо- 
стов иа козловых устоях (черт. 29) для лучшего распределе- 
ния давления веса моста на групт к подошвам ног Аи 8 при» 
бивают доску АВ, а ноги каждой пары связывают схваткой 
РЕ. Найти длину схватки РЕ, если известно, что высота 
козел #==3 м, длина доски АВ==1,5 м, а также, что схватка 
укрепляется на расстоянии 0,5м от доски АВ. 

14, Дан треугольник АВС и внутри его отрезок ОЁ, пач 
раллельный АС. Определить длину ДЕ: 1) если АС ==20 см, 
АВ= Исм и ВО== 11,9 см; 2) если АС тж 16 дм, АВ == 15 ди 
я А)==1 м. 

15. Дан треугольник АВС и ввутри его отрезок ОЁ, па 
раллельный АС. Требуется: 

Г) определить АД, если АВ == 16 см, АС==2 дм и ОЕ == 
== 150м; 

2) определить отношение АР:ВО, если известно, что 


АС:РЕ= 3:4. 
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16. Открытый участок дороги находится в полосе АВ== 
=50 м (черт. 30); неприятельский наблюдательный пункт 
находится наверху колокольни с высотой ММ№-=22 м. 


Какой высоты следует 
сделать вертикальную 
маску КВ на расстоянии 
500 м от колокольни, 
чтобы закрыть дорогу 
от наблюдателя против- 
ника? 

17. В треугольнике 
АВС, стороны которого 
а, Ви сданы, проведена 
параллельно АС прямая 
ММ так, что АМ = ВМ. 
Определить ММ. 

18, В треугольнике АВС проведена прямая ВД так, что 
< ВОС== / АВС; на стороне АС получаются отрезки АР=7 см 
я ОС==9см. Определить сторову ВС и отношение ВО:ВА. 
19. В треугольнике АВС проведена пря- 
Пропорцио- мая ВД так, что / АВР = / ВСА. Опреде- 
нальные ли- лить отрезки АД и ОС, если АВ=? м 


ния в траце- 
ции и парал. | И АС-=4 м. 


ледограме. 20. Построить треугольник, подобный 
данному и периметр которого равняется 


данной длине. 

21. Построить треугольник по углу, одной из сторон, 
прилежащих к нему, и по отношению этой стороны к третьей 
стороне. 

22. Построить треугольник по высоте, углу при вершине 
ни отношению отрезков основания. 

23. АВСР — данная трапеция, причем ВС || АБ; О — точка 
пересечения диагоналей; ДАО ==8 см, ОС==1 дм и ВО==77 см. 
Определить ОВ и ОР. 

24. АВСР — данная трапеция, причем ВС] АО; О — точка 


й 2 
пересечения диагоналей; ВО:00 ==0,3: 3; средияя линия 


трапеции равна 29 см. Определить оба основания ий отно- 
шение АО:ОС. 
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25. В трапеции АВСО (где ВС | АО) с диагональю ВО 
углы АВО и ВСР равны. Дано: ВС=10см, ОС—15 см 
и ВО ==20 см. Определить АВ и АД. 

26. В трапеции АВСО с диагональю АС углы АВС и АСР 
равны. Определить диагональ АС, если основания ВСи АР 
соответственно равны 12см и 27 см. 

27. Основания трапеции относятся как 5:9, а одна из боко- 
вых сторон равна 16 см. На сколько надо ее продолжить, чтобы 
она встретилась с продолжением другой боковой стороны? 

28. В параллелограме АВСР сторона АВ =420 м. На 
стороне ВС взята точка Ё так, что ВЕ:ЕС=:5:7, и прове- 
дена прямая ОЕ, пересекающая продолжение АВ в точке Р. 
Требуется определить ВР. 

29. АВСР — данный параллелограм; Р— точка на продол- 
жении стороны АВ; Е — точка пересечения ОЕ и АС. Опре- 
делить ВЕ, если АЕ:ЕС =т:п и АВ-=а. 

30. АВСР — данный параллелограм. Через точку пересе- 
чения его диагоналей проведена прямая, перпендикулярная 
к ВС, которая пересекает ВС в точке Е, а продолжение 
АВ— в точке. Определить ВЕ, еслиАВ ==а, ВС=Ьи ВЕ = с. 
31. В треугольник вписан параллелограм, 
Вписанные угол которого совпадает с углом треуголь- 
н описанные ника. Стороны треугольника, заключающие 

фигуры. этот угол, равны 20см и 25см, а парал- 
лельные им стороны параллелограма отно- 
сятся как 6:5. Определить стороны параллелограма. 

32. В треугольник АВС вписан ромб АДЕР так, что угол А 
у них общий, а вершина Е находится на стороне ВС. Опре- 
делить сторону ромба, если АВ=с и АС=&. 

33. Прямая, проведенная через вершину ромба вне его, 
отсекает на продолжениях лвух сторон отрезки р и (4. 
Определить сторону ромба. 

34. Вписать квадрат в данный сегмент так, чтобы одна 
его сторона лежала на хорде, а вершины противолежащих 
углов — на дуге. 

35. Вписать квадрат в данный треугольник так, чтобы одма 
его сторона лежала на основании треугольника, а вершины 
противолежащих углов — на боковых сторонах треутольника. 

36. В треугольник с основанием а и высотой й вписан 
мвадрат так, что две его вершины лежат на основании тре- 
угольника, а другие две — на боковых сторонах. Определить 
сторону квадрата. 

37. В данный треугольник вписать прямоутельних, у к®- 
зорого стороны относнлись бы как т:я. 
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38. В треугольник, основание которого равно 48 см, а вы- 
сота 16 ем, вписан прямоугольник с отношением сторон 5:9, 
причем большая сторона лежит на основании треугольника. 
Определить стороны прямоугольника. 

39. В треугольник, у которого основание равно 30 см, 
а высота 10см, вписан прямоугольный равнобедренный 
треугольник так, что его гипотенуза параллельна основанию 
данного треугольника, а вершина прямого угла лежит на 
этом основании. Определить гипотенузу. 

40. В треугольник вписан полукруг, у которого полуокруж- 
ность касается основания, а диаметр (с концами на боковых 
сторонах треугольника) параллелен основанию. Определить 
радиус, если основаиие треугольника равно а, а высота й. 

41. В треугольнике АВС угол С пря- 

Смешанные мой, АС=б6 см, СВ = 12 см. з 4 прове- 

залачи. дена прямая АД под углом АДС==90° — В. 
На какие части она делит СВ? 

42. В треугольнике АВС даны две стороны: ВС==16 м 
и АС ==12 и, и сумма соответствующих высот АД -|- ВЕ == 
== 14 м. Определить АД и ВЕ. 

43. Стороны параллелограма равны ми 16 дж; расетоя- 
ние между бёльшими сторонами равно 8 дм. Определить 
расстояние между меньшими сторонами. 

44. Периметр параллелограма равен 48 см, а его высоты от 
восятся как 5:7. Определить соответствующие им стороны. 

45. Определить длину хорды, если дан радиус г и рас- 
стояние а от одного конца хорды до касательной, прове- 
денной через другой ее конец. 

46. Две окружности внешне касаются. Прямая, проведен- 
ная через точку касания, образует в окружностях хорды, 


из которых одна равна В другой. Определить радиусы, 


если расстояние между центрами равно 36 см. 

47. АВС — данный треугольник; СО — биссектриса ХС; 
ДЕ — внутренняя прямая, параллельная АС. Определить ДЕ, 
если ВС—=@ и АС==6. 

48. АВС — данный треугольник; ВЛ — высота; АЁ--бис- 
сектриса угла А; ЕР — перпендикуляр на АС. Определить 
ЕЁ, если ВО ==30 см и АВ:АС-==1:8. 

49. В параллелограм вписан ромб так, что его стороны 
параллельны диагоналям параллелограма. Определить сто- 
рону ромба, если диагонали параллелограма равны [и т. 

50. Четыре параллели, между которыми последователь- 
ные расстояння относятся как 2:3:4, пересечены двумя 
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сходящимися прямыми. Из полученных четырех параллель- 
ных отрезков крайние равны 60 дм и 96 дм. Определить 
средние отрезки. 

51. В треугольнике АВС проведена от ВА к ВС прямая 
ДЕ, параллельная АС. Дано: АВ-=34 мл, ВС==32 м, 
АС=98 м и АД-СЕ==16 м. Требуется определить ДЕ. 

52. А) и ВЕ— высоты треугольника АВС, пересекаю- 
щиеся в точке О. Дано: АД-+-ВЕ—З5 дм, АО-=9 дм 
и ВО==12 дм. Требуется определить ОЕ и ОД. 

53. В равнобедренный треугольник, у которого боковая 
сторона равна 100 Ом, а основание 60 дм, вписан круг. 
Определить расстояние между точками касания, находя- 
щимися на боковых сторонах. 

54. Радиус сектора равен г, а хорда его дуги равна а. 
Определить радиус кр, вписанного в этот сектор. 

. Стороны одного пятиугольника равны 

Подобные мно-| 35см, 14см, 28 см, 21 см и 49 си; меньшая 
гоугольники. сторона подобного ему пятиугольника равна 
12 си. Определить остальные стороны его. 

56, Стороны одного четыреугольника относятся между 


собой как 1:5 :2:2; периметр подобного ему четыреуголь- 


ника равен 75 м. Определить стороны второго четыре- 
угольника. 

57. Стороны одного четыреугольника равны 10 дм, 15 дм, 
200дм и 250м; в подобном ему четыреугольнике сумма 
наибольшей и наименьщей сторон равна 28 ди. Определить 
стороны второго четыреугольника. 

58. Наибольшие стороны двух подобных многоугольников 
равны 35м и 14м, а разность их периметров равна 60 м. 
Определить периметры. 

59. Завод, изготовляющий цементные плиты для пола, 
установил у себя нормальную Г. с 
форму (стандарт) для прямо- 
угольных плит — такую, чтобы 
половина плиты ВСЕЕ была 
подобна целой АВСО, Найти 
отношение сторон таких плит 
(черт. 31). 

60. В параллелограме АВСО 
сторона АВ=а и ВС=6. 
Прямая ЕЁ отсекает паралле- А 
лограм АВЕБ, подобный АВСО. и 
Определить отрезок ВА. Черт. 31. 


й 
} 
1 
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$ 10. Числовая зависимость между линейными эле- 
ментами треугольников и некоторых четыреуголь- 
ников. 


В прямоугольном треугольнике обозначают: а и 6— ка- 
теты; с — гипотенуза; а, и В, — проекции катетов а и 6 на 
гипотенузу; й — высота из вершины прямого угла. Предпо- 
загается, что линии измерены одной и той же единицей. 
1. Вычислить гипотенузу, если даны оба 
Пропорцио- катета: 

ПН 0 1) 12 сми 35см; 2) 56см и 33см; 


он 3) 4ми 9 дм; 4) 60см и 91 сн; 5) 21 


угольииие. | и3;; 6) бир; 7) 16,8 и 2,6; 8 Биб. 
2. Вычислить второй катет, если даны гипотенуза и пер- 


вый катет: 
1} 289 и 240 т); 2) 269 и 69; 3) 145 и 143; 


4) 42,5 и 6,5; 5) 17 и 152; 6) 0и7. 


3. По двум данным элементам прямоугольного треуголь- 
ника вычислить остальные четыре: 

1) а=15, 5=20; 2) а=34, Ь-=7Т; 3) а=4, Ь-—5; 

7 а— 100, с = 125;5) р—65, с = 169;6) а==600, с -=625; 

а=—6, а,==3,6;8) р=7, Ь, = 1,96; 
— Ре 6 . ОА д . 

9) с=89, @,—15.55 ; 10) с==3, 8,=2; 
11) а.=11, 5,=22 ; 12) а,==2, 6,18; 
13) а=136, й==120; 14) 5=9, #=8%. 


4. По данной сумме двух отрезков и среднему пропор- 
циональному этих отрезков построить отрезки. 

5. По данной разиости двух отрезков и среднему про- 
порциональному этих отрезков построить отрезки. 

6. Доказать, что в прямоугольном треугольнике аб = сё. 

7. Катеты относятся как 5:6, 3 гипотенуза равна 122 см. 
Найти отрезки гипотенузы (образуемые высотой). 

8. Катеты относятся как 3:2, а высота делит гипотенузу 
на отрезки, из которых один на 2 м более другого. Опре- 
делить гипотенузу. 

9. Катеты относятся как 3:7, а высота, проведенная на 
гипотенузу, равна 42 см. Определить отрезки гнпотснузы. 


1) В задаче 2 и во многих лругих случаях выголно при вычислении 
разность квадратов заменять произведением суммы на разность. 
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10. Доказать, что диаметр окружности, вписанной в равно- 
бедренную трапецию, есть средняя пропорциональная между 
параллельными сторонами трапеции. 

11. Доказать, что отношение квадратов катетов равно 
отношению их проекций на гипотенузу. 

12. 1) Построить два отрезка, квадраты которых относятся 
как т.п. 

2) Построить два отрезка, которые относились бы как 
квадраты двух данных отрезков. 

13. Узнать, какими тремя послело- 
вательными целыми числами могут 
выражаться стороны прямоугольного тре- 
угольника. 

14. Между двумя фабричными зданиями 
устроен покатый жолоб для передачи материалов. Расстояние 
между зданиями равно 10 м, а концы жолоба расположены 
ва высоте 8 м и 4 м над землею. Определить длину жолоба. 

15. 1) Точка виутри прямого угла удалена от его сторон 
на аи В. Найти ее расстояние от вершины. 

2) Стороны прямоугольника равны 60см и 91 см. Чему 
равна его диагональ? 

16. Требуется выфрезовать квадратную головку со сторо- 
ной 32 мм. Чему должен быть равен наименьший диаметр 
круглого железа, годного для этой цели? 

17. 1) Сторона квадрата равна а. Чему равна его диа- 
гональ? 

2) Определить сторону квадрата, если она менее диаго- 
нали на 2 см. 

18. Диаметр бревна 19см. Можно ли из этого бревна 
вытесать квадратный брус со стороной в 10 см? 

19. 1) Стороны прямоугольника равны а и 6. Определить 
радиус описанного круга. 

2) В круг вписан прямоугольник, стороны которого отно- 
сятся как 8:15. Определить эти стороны, если радиус круга 
равен 34 см. 

20. 1) Катеты прямоугольного треугольника равны 8 дм 
и 18 см. Определить радиус описанного круга. 

2) Катеты прямоугольного треугольника равны 16см и 
12 см. Определить медиану гипотенузы, 

21. 1!) В равнобедренном треугольнике боковая сторонз 
равна 17 см, а осиование 16 см. Определить высоту. 

2) Определить стороны равнобедренного треугольника, 
если его высота равна 35 см, а основание относится к боко- 
вой стороне как 48:25. 


Теорема 


Пифагора. 


4 Сборчик геометрических вадач. ч. |. 
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3) В равнобедренном треугольнике основание равно 4 см, 
а угол при нем равен 45°. Определить боковую сторону. 
22. Стропильная ферма (черт. 32} имеет ноги АВ и СВ 
по Эм и пролет АСв 15 м. Определить высоту фермы ВО. 
23. Г) Биссектриса прямого угла лелит гипотенузу на 


6 
части, равные 2 м и 2-м. Определить катеты. 


2) Катеты прямоугольного треугольника равны 16см и 
20 см. Из вершины прямого угла проведены высота и бис- 
сектриса. На какие отрезки разделилась гипотенуза? 

24. 1) В равностороннем треугольнике определить высоту 
по данной стороне а. 

2) В равностороннем треугольнике определить сторону 
по данной высоте #. 


|< 


0 
Черт. 32. 


3) В равностороннем треугольнике высота менее стороны 
на т. Определить сторону. 

4) В прямоугольном треугольнике олин из углов равен 30°, 
= больший катет равен 6 см. Определить две другие стороны 
этого треугольника. 

25. 1} Боковые стороны треугольника равны а=25 см 
и р—30 см, а высота #, =24 см. Определить основание с. 

2) В треугольнике больший угол при основании равен 45°, 
а высота делит основание на части в 20см и 21 см. Опре- 
делить большую боковую сторону. 

3) Из одной точки проведены к данной прямой перпен- 
дикуляр и две наклонные. Определить длину перпендикуляра, 
если наклонные равны 41см и 50см, а их проекции на 
данную прямую относятся как 3:10. Определить длину пер- 
пендикуляра. 

26. 1} Диагонали ромба равны 24см и 70см. Определить 
сторону. 

2) Определить диагонали ромба, если они относятся как 
3:4, а периметр равен ЕЁ м. 
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27. 1) В равнобедренной трапеции основания равны 10 см 
и 24 см, боковая сторона 25 см. Определить высоту трапеции. 


2) В равнобедренной трапеции бо- 
ковая сторона равна 41см, высота 
равна 4 дм и средняя линия — 45 см. 
Определить основания. 

28. Параллельно прямой дороге, 
на расстоянии 500 м от нее, располо- 
жена цепь стрелков; расстояние между 
крайними стрелками равно 120 м, 
дальность полета пули равна 2,8 км. 
Какой участок дороги находится под 
обстрелом этой цепи? 

29. На чертеже 33 изображена з4- 
клепка ОСТ 302 (ОСТ — общесоюзный 
стандарт) с потайной головкой. Угол 


а — 60°. Вычислить: 


1)2, если 4==16,5 им и й—7,5 мм; 

2) 4, если р—=30 ммий == 9,5 мм; Черт. 33. 

3) №, если р—=35 мми 4=22 мм. 

Написать формулу, связывающую между собой Д, 4, #й. 
30. 1) В треугольнике АВС проведена высота А. Дока- 


, 
О 
' 
1 
. 
' 
‚ 
О 


Черт. 34. 


зать, что АВ? — АС? = Ва — СГ». 

2) Если М— некоторая точка вы- 
соты АР треугольника АВС, то АВ?— 
— АС? —=ВМ? — СМ?. Доказать. 

31. 1) Доказать, что в прямоуголь- 
ной трапеции разность квадратов диа- 
гоналей равна разности квадратов осно- 
ваний. 

2) В прямоугольной трапеции меньшая 
диагональ равна наклонной боковой сто- 
роне. Определить ббльшую диагональ, 
если наклонная боковая сторона равна а, 
а меньшее основание — 6. 

32. Из листа железа требуется вы- 
штамповать круглые шайбы диаметром в 
28 мм. Найти расстояние между пря- 
мыми, на которых следует расположить 


центры шайб (черт. 34). 
33 1)Радиус круга равен 89 дм, хорда — 16 м. Определить 
ее расстояние от центра. 
) О— центр; АСВ — хорда; ОСО — радиус, перпенди- 
кулярпый к ней. ОС ==9см и СР == 32 см. Определить хорду- 


я* 
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3) Радиусы двух пересекающихся окружностей равны 13 см 
и 15см, а общая хорда равна 24 см. Определить рассто- 
яние между центрами. 

4) АВ и СР — две параллельные хорды, расположенные 
по разные стороны от центра О окружности радиуса 
Ю == 15 см. Хорда АВ == 18 см, хорда СО = 34 см. Определить 
расстояние между хорлами. 

5) Две параллельные хорды АВ и СО расположены по 
одну сторону от центра О окружности радиуса А ==30 см. 
Хорда АВ = 48 см, хорда СО == 36см. Определить расстояние 
между хордами. 

84. Чтобы из- 
мерить диаметр 
большого шкива, 
установили штан- 
генциркуль так, 
как показано на 
чертеже 35. Длина 
ножек  штанген- 
циркуля $5=25 мм, 
расстояние меж- 
ду их концами / == 
—200 мм; 

1) определить 

Черт. 35. длину лиаметра 0; 
2) вывести фор- 
мулу, выражающую зависимость Дот $ и [. 

85. В сегменте хорда равна а, а высота —#. Определить 
радиус круга. 

36. Радиус круга равен 25 см; две параллельные хорды 
равны 14см и 40см. Определить расстояние между ними. 

37 Расстояния от одного конца диаметра до концов па- 
раллельной ему хорды равны 13см и 84 см. Определить ра- 
диус круга. 

88. 1) К окружности радиуса, равного 36 см, провелена 
касательная из точки, удаленной от центра на 85 см. Опре- 
делить длину касательной. 

2) Из общей точки проведены к окружности две касатель- 
ные. Радиус окружности равен 11 см, а сумма касательных 
равна 120 см. Определить расстояние от центра до исход- 
ной точки касательных. 

3) К окружности радиуса, равного 7 см, проведены две 
касательные из одной точки, удаленной от центра на 25 см. 
Определить расстояние между точками касания. 


5 10. Зависимость межлу линейными элементами тр-ков 53 
полиартрит вино в ини ИЕН 


39. Два круга радиусов А и г внешне касаются. Из цен- 
тра одного круга проведена касательная к другому кругу, 
а из полученной точки касания проведена касательная к пер- 
ы кругу. Определить длину последней касательной. 

0 1) Два круга касаются извне. Определить длину их 
общей внешней касательной (между точками касания), если 
радиусы равны 16см и 25 см. 

2) Радиусы двух кругов равны 27см и 13см, а расстоя- 
ние между центрами равно 50 см. Определить длину их об- 
щих касательных. 

41. Касательная и секущая, проведенные из общей точки 
к одной окружности, взаимно перпендикулярны. Касатель- 
ная равна 12 м, а внутренняя часть секушей равна 10 м. 
Определить радиус окружности. 

42. АВ и СР — параллельные прямые; АС — секущая; 
Еи Е—точки пересечения прямых АВ и СР с биссектрисами 
углов Си А. Дано: АР=96см и СЕ= 10см. Требуется 
определить АС. 

43. В тупоугольном равнобедренном треугольнике АВС 
основание АС-=32 м, а боковая сторона — 20 м. Из вер- 
шины В восставлен перпендикуляр к боковой стороне до 
пересечения с основанием. На какие части он делит осно- 
вание? 

41. Катет АС=15 см; катет СВ =8 см. Из центра С ра- 
диусом СВ описана дуга, отсекающая от гипотенузы часть 
Вр, которую и требуется определить. 

45. Дуга, описанная из вершины прямого угла прямо- 
угольного треугольника радиусом, равным меньшему катету, 
делит гипотенузу на отрезки в 98 см и 527 см (начиная от 
меньшего катета). Определить катеты. 

46. АВ — диаметр; &С — касательная; [) — точка пересече- 
ния прямой АС с окружностью. Дано: АР =32 см и ОС== 
=—18 см. Требуется определить радиус. 

47. АВ — диаметр; ВС и СРА — касательная и секущая. 
Определить отношение СО:ДА, если ВС равна радиусу. 
48. В прямоугольном треугольнике бис- 
Бнссектриса в | С@ктриса прямого угла делит гипотенузу 
примоугольном| вотношении 7:9. В каком отношении (считая 
треугольнике. части в том же порядке) делит ее высота? 
49. Определить катеты, если биссектриса 
прямого угла делит гипотенузу на части в 15 см и 20см. 

50. В равнобедренном прямоугольном треугольнике катет 
равен а. На какие части делит его биссектриса противо- 
лежащего угла? 
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51. В прямоугольном треугольнике биссектриса острого 
угла делит катет на отрезки ти п (т_> п). Определить 
другой катет и гипотенузу. 

52. В прямоугольном треугольнике, катеты которого равны 
15 дм и 2 м, проведены: высота из вершины прямого угла 
и биссектрисы обоих углов, образуемых высотой с катетами. 
Определить отрезок гипотенузы, заключенный между бис- 
сектрисами. 

53. В прямоугольном треугольнике АВС катет ВС=6 см 
и гипотенуза АВ = 10 см. Проведены биссектрисы угла АВС 
и его смежного, пересекающие катет АС и его продолжение 
в точках ри Е. Определить длину ОЕ. 

54. В равнобедренном треугольнике АВС дано: АВ = ВС = 
=10ми АС = 12 м. Биссектрисы углов А и С пересекаются 
в точке 0. Требуется определить ВО. 

55. 1) В равнобедренном треугольнике основание равно 
30 см, а боковая сторона равна 39 см. Определить радиус 
вписанного круга. 

2) В равнобедренном треугольнике центр вписаиного круга 
делит высоту в отношении 17:15. Основание равно 60 см. 
Найти радиус этого круга. 

56. Из точки В проведены к данной прямой 
Высота н сто- | перпендикуляр ВС и наклонная ВА. На АС 
он про взята точка 0), и прямая ВО продолжена 
угольнике, до пересечения в точке Е с прямой АЁ, 
ромбе и тра- перпендикулярной к АС. Определить АЕ, 
веции. если ВА =53 ди, Ар=8 дм и ОС =20 дм. 
57. 1) В равнобедренном треугольнике 
основание равно 30 дм, а высота — 20 дм. Определить боко- 
вую высоту. 

2) В равнобедренном треугольнике высота, проведенная 
между равными сторонами, равна Зам, а боковая высота — 
4 дм. Определить стороны этого треугольника. 

3) Диагонали ромба равны 14 дм и 48 ом. Определить 
его высоту. 

58. 1) Гипотенуза АВ ==34 см; катет ВС==16см. Опре- 
делить длину перпендикуляра, восставленного к гипотенузе 
из середины до пересечения с катетом АС. 

2) Радиус круга равен г. Опрелелить длину хорды, про- 
веденной из конца данного диаметра через середину пер- 
пендикулярного к нему радиуса. 

$9. В прямоугольном треугольнике АВС катет АС == 16 дм 
и ктэт ВС =—=12 дм. Из центра 18 радиусом ВС описана 
окружность, и к ней проведена ‘касательная, параллельная 
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гипотенузе (причем касательная и треугольник лежат по раз- 
ным сторонам гипотенузы). Катет ВС продолжен до пересе- 
чения с проведенной касательной. Определить, на сколько 
продолжен катет. 

60. Из одной точки проведены к кругу две касательные. 
Длина касательной равна 156 Ом, а расстояние между точ- 
ками касания равно 120 дм. Определить радиус круга. 

61. В прямоугольной трапеции основания равна 17 дж 
и 95 дм, а ббльшая боковая сторона равна 10 дм. Из сере- 
дины этой стороны проведен перпендикуляр к ней до встречи 
с продолжением другой боковой стороны. Определить длину 
этого перпендикуляра. 

62. АС и СВ— катеты; СО — высота; 

РТИ ОЕ | ВС. Определить отношение АЕ:ЕС, 

задьчн на пря-| если АС:СВ =4:5. 

моугольный 63. АС и СВ— катеты; СР — высста; 

треугольник. | [| АСи Е | СВ. Определить РЕ и1>Ё, 

если АС==75 дм и ВС = 100 дм. 

64. В двух равнобедренных треугольниках боковые стороны 
имеют одинаковую длину, а сумма углов при вершине равна 
1802. Основания относятся как 9:40, а длина боковой сто- 
роны равна 41 дм. Определить основание. 

65. 1) В треугольнике основание равно 60 м, высота — 12 м 
и медиана основания — 13 м. Определить боковые стороны. 

2) В прямоугольном треугольнике найти отношение кате- 
тов, если высота и медиана, выходящие из вершины прямого 
угла, относятся как 40:41. 

66 Определить радиус круга, описанного около равно- 
бедренного треугольника, если его основание и боковая сто- 
рона соответственно равны: 1) б@м и 5 дм; 2) 24 ми 13 м. 

62. В прямоугольном треугольнике катеты равны 13 дм 
и 84 ди. Определить радиус вписанного круга. 

68. Расстояние между центрами двух окружностей, лежа- 
щих одна вне другой, равно 65 дм; длина их общей внешней 
касательной (между точками касания) равна 63 дм; длина 
их общей внутренней касательной равна 25 дм. Определить 
радиусы окружностей. 

69. Длины двух параллельных хорд равны 40 дм и 48 дм, 
расстояние между ними равно 22 дм. Определить радиус круга. 

70 В равнобедренной трапеции, описанной около круга, 
основания равны 36см и 1 м. Определить радиус круга. 

Й. Около круга, редиус которого равен 12см, описана 
равнобедренная трапеция с боковой стороной в 95 ем. Опре- 
делить основания этой трапеции. 
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72 Около круга радиуса г описана равнобедренная тра- 
пеция, у которой параллельные стороны относятся как т: п. 
Определить стороиы этой трапеции. 

73. АВи АС — касательные к одному кругу с центром О; 
М — точка пересечения прямой АО с окружностью; МЕ — 
отрезок касательной, проведенной через М между АВи АС. 
Определить длину ОЕ, если радиус круга равен 15 дм, а 
расстояние АО = 39 дм. 

74. Катеты прямоугольного треугольника равны 15 дм и 
20 дм. Определить расстояние от центра вписанного круга 
до высоты, проведенной на гипотенузу. 

75. В прямоугольном треугольнике АВС из вершииы С 
прямого угла опущен перпендикуляр на гипотенузу, и на нем, 
как на диаметре, описана окружность, которая на катетах 
СА и СВ дает внутренние отреэки т и пл. Определить катеты 
{т =19; п= 18). 

76. В прямоугольном треугольнике катеты равны 75 ом 
и 100 дм. На отрезках гипотенузы, образуемых высотой, 
построены полукруги по одну сторону с данным треуголь- 
ником. Определить отрезки катетов, заключенные внутри 
этих полукругов. 

77. Если два круга имеют внешнее касание, то их общая 
внешняя касательная есть средияя пропорциональная между 
их диаметрами. Доказать. 

78 В трапеции АВСО меныпая диагональ ВО перпенди- 
кулярна к основаниям АД и ВС; сумма острых углов А иС 
равна 90°. Основание Ар =а и ВС-=6. Определить боко- 
вые стороны АВ и СР. 

79. На чертеже 36 показан план помеще- 

Косоугольный ния, которое желают разгородить по линии 

треугольник. АС. Ввиду препятствий, встречающихся 

вдоль прямой АС, вместо нее измерены: 

АВ=50 м, ВС=35 м и / АВС==60°. Вычислить по этим 
данным длину АС. 

80. На чертеже 37 изображен кран, у которого стойка 
а—=1Ом и плечо $—= 13 м. Угол между а и Ь равен 120°. 
Определить длину тяги с. 

81. В треугольнике определить вторую боковую сторону, 
если следующими числами соответственно выражаются первая 
боковая сторона, основание и проекция второй боковой на 
основание: 1) 6; 5; 3,8. 2) 9; 3;2. 3119; 8; И. 4} 9; 9; 3. 

82. Определить вид треугольника (относительно углов, 
если даны три стороны или отношение их: 1) 2; 3; 4, 
2} 3; 4;5. 3)4;:5;6. 4) 10; 15; 18. 5) 68: 119; 170. 
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83. В треугольнике АВС пусть будут &— основание, 
а и с— боковые стороны; р и 4 — их проекции на основание, 
# — высота. Определить р. 9 и №, если даны три стороны: 


1 а=13, 6=14, с=15; 2) а=37, 6==30, с==13; 
3) а=95, 6==12, с=1й 4) а=2, 6=4, с=3. 


84. В треугольнике определить третью сторону, если две 
другие образуют угол в 60° и соответственно равны: 1) 5 см 
и Зси; 2) 8 см и 15см; 3) 63см и 80см. 

85. В треугольнике определить третью стороиу, если две 
другие образуют угол в 120° и соответственно равны; 1) 3 см 
и бсм; 2) Тсм и 8 см; 3) Исми 24 см. 


ААА АААЗААУАЗААУЗААХАХ, 
х 


ИИ ИИ 


№ 


Черт. 36. Черт. 37. 


86. В треугольнике определить третью сторону, если две 
другие образуют угол в 45° и соответственно равны: 1) 2 и 3; 
2) ИЗ и 5; 3) И18 и 7. 

87. Определить стороны треугольника, зная, что они выра- 
жаются тремя последовательными целыми числами и что 
проекция большей стороны на среднюю равна 9 единицам. 

88. Сторона треугольника равна 21 см, а две другие сто- 
роны образуют угол в 60? и относятся как 3:8. Определить 
эти стороны. 

89. В треугольнике боковая сторона равна 16 м и образует 
с основанием угол в 60°; другая боковая сторона равна 14 м. 
Определить основание. 

90. Основание треугольника равно 13 см; угол при вершине 
равен 602; сумма боковых сторон равна 22см. Определить 
боковые стороны и высоту. 

91, В треугольнике основание равцо 12 см; один из углов 
при нем равен 1202; сторона против этого угла равна 28 см. 
Определить третью сторону. 
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92. В равнобедренном прямоугольном треугольнике АВС 
гипотенуза АВ продолжена на длину ВО, равную ВС, и точка 
О соединена с С. Определить стороны треугольника АДС, 
если катет ВС == а. 

93. Определить хорду половинной дуги, если хорда целой 
дуги равна а, а радиус равен г (х =25; а=48). 

94 1)В прямоугольном треугольнике АВС катет АС= 15 см 
и катет ВС == 20 см. На гипотенузе АЗ отложена часть АО дли- 
ною в 4 см, и точка О соединена с С. Определить длину СО. 

2) Треугольник АВС — прямоугольный при С. На продол- 
жении гипотенузы АВ отложен отрезок В1), равный катету 
ВС, и точка Р соединена с С. Определить длину СД, если 
ВС —=17 см и АС—=?24 см. 

93 В треугольнике АВС проведены высоты ВО и СЕ 
и точки Ди ЕЁ соединены. Найти отношение площади АДЕ 
к АВС: 1) если / А=459; 2) если / А= 30°. 

96. В треугольнике АВС дана точка О на стороне АВ; 
определить длину СДО, если известно, что а==37, 6 ==1$, 
с = 44 иАр = 14. 

97. В тупоугольном треугольнике ббльшая сторона рав- 
няется 16 си, а высоты, проведенные из обоих ее концов, 
отстоят от вершины тупого угла на 2 см и на 3 см. Определить 
две меньшие стороны треугольника. 

98. Стороны равнобедренного треугольника суть: АВ-=ВС== 
—60 см и АС==60 си. Проведены высоты АЁи СД и точки О 
и Е соединены. Определить стороны треугольника ОВЕ. 

99. В треугольнике АВС из конца С стороны АС восставлен 
перпендикуляр к ней до пересечения в точке Р с продол- 
жением стороны АВ. Определить ВР и СО, если АВ=45, 
ВС —= 39 и АС==42. 

100. В треугольнике АВС даны стороны: АВ = 15, АС = 14 
и ВС==13. Биссектриса угла В продолжена за его вершину 
до пересечения в точке Ё с перпендикуляром к АС, восстав- 
ленным из точки С. Определить длину СЁ. 

101. Данного круга касаются два равных меньших круга — 
один изнутри, другой извне, причем дуга между точками 
касания содержит 602. Радиус меньших кругов равен г, ра- 
диус большего круга равен К. Определить расстояние между 
центрами меньших ря, 

102. ь Стороны параллелограма равны 

Параллело- 23см и Пси, а диагонали относятся как 
а: т" ' 2:3. Определить диагонали. 

у 2) Диагонали параллелограма равны 17 см 

и 19 см, а стороны относятся как 2:3. Определить стороны. 
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03. 1) Диагонали параллелограма равны 12 сми 14 си, а раз- 
ность сторон равна 4 см. Определить стороны параллелограма. 

2} Определить стороны и диагонали параллелограма, если 
большая сторона равна меньшей диагонали, разность сторон 
равна Зсм и разность диагоналей равна 2 см. 

104. 1) Стороны треугольника: 16, 18 и 26. Вычислить 
медиану большей стороны. 

2) Две стороны треугольника 7 и 11; медиана к третьей 
стороне равна 6. Определить третью сторону. 

3) Стороны треугольника а, 6 и с. Определить медианы. 

105. Определить высоту параллелограма, у которого осно- 
вание равно 51 см, а диагонали — 40 см и 74 см. 

166. В равнобедренной трапеции определить длину диаго- 
налей: 1) если основания равны 4 ми б м, а боковая сторона 
равна 5 м; 2) если одна сторона равна 5 см, а другие три 
равны каждая 4 см. 

107. Определить высоту и диагонали трапеции, если ос- 
нования а иси боковые стороны фи 4 выражаются сле- 
дующими числами: 

Е в=25, В —=13, се= |, 4=15; 

2) а=28, 6—25, е—=16, 4=17; 

3) а-= 6, 6— 3, с== 1, 4= 4. 

108. В треугольник вписан параллелограм так, что одна 
его сторона лежит на основании треугольника, а диагонали 
соответственно параллельны боковым сторонам треугольника. 
Основание треугольника равно 45 см, а боковые стороны — 
39см и 48 см. Определить стороны параллелограма. 

109. Доказать, что в равнобедренной трапеции квадрат 
диагонали равен квадрату боковой стороны, сложенному 
с произведением оснований. 

110. Доказать, что во всякой трапеции сумма квадратов 
диагоналей равна сумме квадратов боковых сторон, сложен- 
ной с удвоенным произведением оснований. 

111. Доказать, что во всяком четыреугольнике сумма ква- 
дратов диагоналей вдвое более суммы квадратов прямых, 
соединяющих середины противоположных сторон. 

112. Определить острый угол ромба, в котором сторона 
есть средняя пропорциональная между диагоналями. 
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1. Мост имеет форму дуги окружности (черт. 38); высота 
моста #—=3 м; радиус дуги АМВ пролета К==8,5 м. Вы- 
числить длину АВ пролета моста. 
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2. В сводчатом подвале, имеющем форму полуцилиндра, 
надо поставить две стойки, каждая на одинаковом расстоянии 
от ближайшей стены. Определить высоту стоек, если ширина 
подвала по низу равна 4 м, а расстояние между стойками 2 м. 

3. 1) Из точки окружности опущен перпендикуляр на 
диаметр. Определить его длину при следующей длине от- 
резков диаметра: 1} 12 сми Зсм; 2) 16 сми Эсм; 3) 2 миб дм. 

2) Из точки диаметра восставлен перпендикуляр до пере- 
сечения с окружностью. Определить длину этого перпенди- 
куляра, если диаметр равен 40 см, а проведенный перпенди- 
куляр отстоит от одного из концов диаметра на 8 см. 


4. Диаметр разделен на отрезки: АС =8 дм и СВ==5 м, 
и из точки С восставлен перпендикуляр СО данной длины. 
Указать положение точки [) относительно круга, когда СО 
равняется: 1) 15 дм; 2) 2 м; 3) 23 дм. 

5 АСВ— полуокружность; СО — перпендикуляр на диз- 
метр АВ. Требуется: 

7) определить ОВ, если Ар =25 и СО==10; 

2) определить АВ, если АР:ОВ=4:9 и СО==30; 

3) определить АД, если СО ==3ЗАД, а радиус равен г; 

4) определить 42), если АВ =50 и СО -==15. 

6. 1) Перпеядикуляр из точки окружности на радиус, 
равный 34 см, делит его в отношении 8:9 (начиная от центра). 
Определить длину периендикуляра. 
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2) Хорда ВОС перпендикулярна к радиусу ОБА. Опреде- 
лить ВС, если ОА =25 см и АБ = 10 см. 

3) Ширина концентрического кольца равна 8 дж; хорда 
большей окружности, касательная к меньшей, равна 4 м. 
Определить радиусы окружностей. 

7. С помощью сравнения отрезков доказать, что среднее 
арифметическое двух чисел (неравных) больше среднего гео- 
метрического между ними. 

8. Построить отрезок, среднепропорциональный между 
отрезками Зсм и 5 см. ИВ а _ 

9. Построить отрезок, равный: ИТ5; У10; Уб; УЗ. 

10. АРВЬ— диаметр; АС— хорда; СД — перпендикуляр 
к диаметру. Определить хорду АС: 1) если АВ=2м 
и АД= 0,5 м; 9) если АД=4см и ОВ==5сем; 3) если 
АВ—=20 м и ОВ—=15 м. 

11. АВ — диаметр; АСЬ— хорда; АБ — ее проекция на 
диаметр АВ. Требуется: 

1) определить АД, если АВ== 18 см и АС—=12 см; 

2) определить радиус, если АС==12 м и Ар=4 и; 


3) определить ОВ, если АС=24 см и рв=1 АО. 


12. АВЫ— диаметр; АС— хорда; АР —ее преекция на 
диаметр АВ. Требуется: 

1) определить АС, если АВ=35 см и АС=5АО; 

2) определить АС, если радиус равен ги АС=ОВ. 

13. Две хорды пересекаются внутри круга. Отрезки одной 
хорлы суть 24 см и 14 см; один из от- 
резков другой хорлы равен 28 см. 
Определить второй ее отрезок. ; 

14. Мост имеет форму дуги окруж- 
ности (черт. 38); длина моста АВ =б м, : 
высота его #=—1,2 м. Определить ра- у 
диус дуги (ОМ = Ю). К 

15. Два отрезка АВ и СО пересе- 
каются в точке /М так, что МА = 7 си, 
МВ =] см, МС =—=3Зсм и МО == 16см. 
Лежат ли точки А, В, С и Она одной 
окружности? 

16. Длина маятника МА —= /=1! м 
(черт. 39), высота подъема его, при 
отклонении на угол 2, СА == № == 10 см. 
Найти расстояние ВС от МА, т. е. 
ВС = х. 
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17. Для перевода железнодорожного пути шириною == 
==1,524 м в месте АВ (черт. 40) сделано закругление; при 
этом оказалось, что ВС = 
А Е =а==42,4 м.  Опреде- 
лить радиус закругления 

ОА =. 


18. Хорда АМВ повер- 
нута около точки М так, 
что отрезок МА увели- 


чился в 2 раза. Как из- 


о менился отрезок МВ? 
#{ 19. 1) Из двух пересекающихся хорд 
# одна разделилась на части в 48см и Зсм, 
; а другая — пополам. Определить длину 
; второй хорды. 
} 2) Из двух пересекающихся хорд одна 
Е. разделилась на части в 12 ми 18 и, а дру- 
; гая — в отношении 3:8. Определить длину 
р 


Е. 


второй хорды. 

20. Из двух пересекающихся хорд пер- 
вая равна 32 см, а отрезки второй хорды 
равны 12см и 16 см. Определить отрезки 
первой хорлы. 

21. Секущая АВС повернута около внеш- 

Черт. 40. ней точки ^ так, что отрезок АВ уменьшился 
втри раза. Как изменилась длина секущей? 

22. Пусть будут АДВ и АЕС две прямые, пересекающие 
окружность: первая — в точках О и В, вторая — в точках 
би С. Требуется: 

1) определить ДЕС если Ар=5см, ОВ= 15см и АС= 
=95 см; 

2) определить ВО, если АВ=24 м, АС=16миЕС—=1Юм; 

3) определить АВ и АС, если АВ--АС=50м, а 
АР:АЕ—=З:7. 

23. Радиус окружности равен 7 см. Из точки, удаленной 
от цевтра на Эсм, проведена секушая так, что она делится 
окружностью пополам. Определить длину этой секущей. 

24. МАВ и МСО — две секущие к одной окружности. 
Требуется: 

1} определить СО, если МВ —=1 м, МО =15дмиСР = МА; 

.. определить МО, если МА=18 см, АВ==12см и 
МС:СР==5:7; 

3) опредёлить АВ, если АВ= МС, МА 20 и Ср=пП- 


мые и мии и мои чения в 2 аниме цю на ни рые во ншаныь ен - | 


=> 
55: 
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25. Две хорды продолжены до взаимного пересечения. 
Определить длину полученных продолжений, если хорды 
равны а и В, а их продолжения относятся как т:и. 

26. Из одной точки проведены к окружности секушая и 
касательная. Определить длину касательной, если внешний 
и внутренний отрезки секущей соответственно выражаются 
следущими числами: 1) 4 и 5; 2) 2,25 и 1,75; 3) | и 2. 

27. Касательная равна 20 см, а наиболышпая секущая, прове- 
денная из той же точки, равна 50 см. Определить раднус круга. 


28. Секушая более своего внешнего отрезка в 2-,„ раза. 


Во сколько раз она более касательной, проведенной из той 
же точки? 

29. Общая хорда двух пересекающихся окружностей про- 
должена, и из точки, взятой на продолжении, проведены 
к ним касательные. Доказать, что они равны. 

30. На одной стороне / А отложены один за другим 
отрезки: АВ=бми ВС==8 м; на другой стороне отложен 
отрезок А) ==10 м. Через точки В, С и О проведена ок- 
ружность. Узнать, касается ли этой окружности прямая АД, 
а если нет, то будет ли точка 2) — первая (считая от 4) или 
вторая точка пересечения. 

31. Пусть будут: АВ — касательная и АСР — секущая 
к той же окружности. Требуется: 

1) определить СО, если АВ =2см и Ар=4 см; 

2) определить АД, если АС:СО=4:5 и АВ= 13 ем; 

3) определить АВ, если АВ= СР и АС==а. 

32. 1) Как далеко видно с воздушного шара (черт. 41), 
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поднявшегося на высоту 4 км над землею (радиус земли 
равен 6370 км}? 
2) Гора Эльбрус (на Кавказе) поднимается над уровнем 
моря на 5600 м. Как далеко можно видеть с вершины этой горы? 
3) М — наблюдательный пункт высотою Ё метров надзем- 
лею (черт. 42); радиус земли ® и МТ -==4 есть наибольшее 
видимое расстояние. Доказать, что 4=у ЭР. 
Замечание. Так как #? вследствие своей малости срав- 
нительно.с 2ЮЁ на результат почти не влияет, то обыкно- 
венно пользуются приближенной формулой 4 = /эКй. 


33. 1) Касательная и секущая, выходящие из одной точки, 
соответственно равны 20см и 40см; секущая удалена от 
центра на 8 см. Определить радиус круга. 

2) Определить расстояние от центра до той точки, из ко- 
торой выходит касательная и секущая, если они соответствен- 
но равны 4 см и 8 см, а секушая удалена от центра на 12 см. 

34. 1] Из общей точки проведены к окружности касатель- 
ная и секущая. Определить длину касательной, если она на 
5 см более внешнего отрезка секущей и на столько же ме- 
нее внутреннего отрезка. 

2] Из одной точки проведены к окружности секущая и 
касательная. Секущая равна а, а ее внутренний отрезок бо- 
лее внешнего отрезка на длину касательной. Определить 
касательную. 

35. Из общей точки проведены к одной окружности ка- 
сательная и секущая. Касательная больше виутреннего и 
внешнего отрезков секущей соответственно на 2 си и 4 ем. 
Определить длину секущей. 

36. Из одной точки проведены к окружности касатель- 
ная и секущая. Определить их длину, если касательная на 20 си 
\енее внутреннего отрезка секушей и на 8см более внешнего 
отрезка. 

37. 1) Из одной точки проведены к окружности секущая 
и касательная. Сумма их равна 30 см, а внутренний отрезок 
секущей на 2см менее касательной. Определить секущую 
и касательную. 

2} Из одной точки проведены к окружности секущая и ка- 
сателаная. Сумма их равна 15 см, а внешний отрезок секу- 
щей на 2см менее касательной. Определить секущую и ка- 
сательную. 

88. Отрезок АВ продолжен на расстояние ВС. На АВи С, 
как на диаметрах, построены окружности. К отрезку АС 
в точке В восставлен перпендикуляр ВО до пересечения 
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с большей окружностью. Из точки С проведена касатель- 
ная СК к меньшей окружности. Доказать, что СР = СК. 

39. К данной окружности проведены две параллельные 
касательные и третья касательная, пересекающая их. Радиус 
есть средняя пропорциональная между отрезками третьей 
касательной. Доказать. 

40. Даны две параллельные прямые на расстоянии 15 дм 
одна от другой; между ними дана точка М на расстоянии 
Здм от одной из них. Через точку М проведена окружность, 
касательная к обеим параллелям. Определить расстояние 
между проекциями центра и точки М на одну из данных 
параллелей. 

41. В круг радиуса г вписан равнобедренный треуголь- 
ник, у которого сумма высоты и основания равна диаметр) 
круга. Определить высоту. 

42. Определить радиус круга, описанного около равно: 
бедренного треугольника: 1) если основание равно 16см 
а высота—4см; 2) если боковая сторона равна 12 дм, 
а высота — 9 дм; 3) если боковая сторона равна 15 м, а ос: 
новачие — 18 м. 

43 В равнобедренном треугольнике основание равно 48 дм 
а боковая сторона равна 30 дм. Определить радиусы кругов 
описанного и вписанного, и расстояние между нх центрами 

44. Радиус равен х, хорда данной дуги равна а. Опреде 
лить хорду удвоенной дуги. 

45. Радиус окружности равен 8 дм; хорда АВ равна 12 дм 
Через точку А проведена касательная, а из точки В — хорда ВС 
параллельная касательной. Определить расстояние межд) 
касательной и хордой ВС. 

46. Точка А удалена от прямой /ММ№ на расстояние а 
Данным радиусом г описана окружность так, что она про 
ходит через точку А и касается линии ММ. Определить 
расстояние между полученной точкой касания и данно: 
точкой А. 
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Обозначения. а,— сторона правильного вписанног‹ 
многоугольника; 6, — сторона правильного описанного много 
угольника; #„-— апофема правильного вписанного много 
угольника; А — раднус описанной окружностн; г— радну' 
вписанной окружности, 

1. 1) Вычислить центральный угол правильных 24-уголь 
пика и 16-угольника. 


[4 ы 
о Сборник гвоме. раческих зедая, 9. 1. 
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2) Какой правильный многоугольник имеет центральный 
угол, равный 30°? 12°? 

2. Центральный угол правильного многоугольника и угол 
при вершине в сумме составляют 180°. Доказать. 

3. Определить величину угла правильного п-угольника 
(п-=3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 25}. } 

4. 1) Сколько сторон имеет правильный многоугольник, 
каждый из внутренних углов которого равен 1355? 150%? 

2) Сколько сторон имеет правильный многоугольник, ка- 
ждый из внешних углов которого равен 36°? 24°? 

5. Конец валика диаметром в 4 см опилен под квадрат. 
Определить наибольший размер, который может иметь сто- 
рона квадрата. ь 

6. Конец винта газовой задвижки имеет правильную трех- 
гранную форму. Какой наибольший размер может иметь ка- 
ждая грань, если цилиндрическая часть винта имеет диа- 

метр в 2 ём? 
7. Вычислить, какой размер 
отверстия 1 должен иметь 


ы ключ для правильной шести- 
гранной гайки, если ширина 
> > 
грани гайки а,==2,5 см. Ве- 


личина зазора между гранями 
гайки и ключа равна 0,5 жи 


{черт. 43). 
8. 1) Вписать в окруж- 
Черт. 43, ность правильный 192-утольник, 
15-угольник. 
2) Описать около круга правильный  8-угольник, 


10-угольник. 

3) По данной стороне а построить правильный 8-уголь- 
ник, 12-угольник. 

9. 1)Хорда, перпендикулярная к радиусу вего середине, рав- 
на стороне правильного вписанного треугольника. Доказать. 

2) Показать, что №; =0,5 аз. Й 

10. 1) В правильном треугольнике апофема равна 5 вы- 


соты и т радиуса. Доказать. 


2) Разность между радиусами окружностей, описанной 
около правильного треугольника и вписанной в него, равна т. 
Определить сторону треугольника. 

И.Т) Сторона правильного многоугольника равна а; 
радиус круга, описанного около этого многоугольника, 
равен Ю. Определить радиус вписанного круга. 
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2) Сторона правильного многоугольника равна а; радиус 
вписанного в него круга равен г. Определить радиус опи- 
санного круга. 

3) К —радиус описанного около многоугольника круга, 
г— радиус вписанного круга. Определить сторону этого 
многоугольника. 

12. В окружность радиуса К =4 см вписан правильный 
6-угольник. Найти проекции его сторон на каждую диагональ. 


13. Доказать, что: 1) а =ЮИ 2—7; 3) в=КУ 2 уз. 


14. Доказать, что: 1)а,=ВУ 2—У3;2) в:=%И 2-РИЗ. 

15. По данному а определить Ю, если п равно: 1) 3; 2) 4; 
3) 6; 4) 8; 5) 12. 

16. По данному @ определить: 1) Ё,; 2) №; 3) А. 

17. По данному Ё определить Ю, если п равно: 1) 3; 2) 4; 
3) 6; 4) 8. 

18. По данному Ю определить: 1) 6,; 2) 6,; 3) в. 

19. По данной стороне а правильного вписанного п-уголь- 
ника определить сторону 6 правильного описанного п-уголь- 
ника. 

20. В круг радиуса К == 50 см вписать правильный 7-уголь- 
иик, воспользовавшись тем, что сторона правильного впи- 
санного 7-угольника равна приблизительно половине стороны 
правильного вписанного треугольника. 

21. Определить длину диагоналей правильного 8-уголь- 
ника: 1) по данному радиусу №; 2) по данной стороне а. 

22. Определить длину диагона- 
лей правильного [2-угольника: 1) по [Ы 
данному радиусу Ю; 2) по данной Г. р 
стороне а. 

23. Построить правильный 
5-угольник по диагонали. 

24. Самое простое мансардное А Е 
покрытие образует в вертикаль- Черт. 44. 
ном сечении половину правильного 
8-угольника (черт. 44). Найдите ширину перекрытия ВО, 
каждую из сторон 8-угольника и высоту мансардной комнатки 
АВОЕ. Дано: АЕ =6 м. 

25. В окружность вписан и около нее описан правильные 
п-угольники. Найти отношение сторон этнх п-угольников 
[п =3; п=6]. 

26. В окружность радиуса Ю вписан правильный п-уголь- 
ник, и середины его сторон последовательно соединены. 
5* 
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а сторону нового и-угольника, если п равно: 
: з 

27. 1) В правильном 8-угольнике со стороною @ соединены 
середины четырех сторон, взятых через одну так, что полу- 
чился квадрат. Определить сторону квадрата. 

2) В правильном 12-угольнике со стороной а соединены 
середины шести сторон, взятых через одну так, что полу- 

чился правильный 6-угольник. 
Определить его сторону. 

28. Построить правильный 
8-угольник отсечением углов дан- 
ного квадрата. 

Чтобы превратить данный ква- 
драт отсечением его углов в пра- 
вильный 8-угольник, засекаем сто- 
роны (черт. 45) квадрата дугами, 
имеющими радиусами половину 
диагонали квадрата, а центрами — 
веригины квадрата. Доказать, что 
полученный 8-угольник будет 
правильным. 

29. Путем срезывания углов 
превратить данный правильный треугольник со сторонок @ 
в правильный  б-угольник и определить его сторону. 

30. В окружность радиуса Ю вписан правильный много- 
угольник со стороною а,. Удвоить число сторон этого мното- 


а, 
угольника и доказать, что а„== Ук —2Ю У= с. 


31- Сторона правильного вписанного в окружность тре- 
угольника равна 6. Найти радиус круга и сторону вписанного 
в окружность квадрата. 

32. В окружность, радиус которой равен 4 дм, вписан пра- 
вильяый треугольник, на стороне которого построен квадрат. 
Определить радиус окружности, описанной около квадрата. 

33. 1) В окружность радиуса В вписан правильный тре- 
угольник, в который вписан круг, а в этот круг вписан квад- 
рат. Определить сторону второго квадрата. 

2) Около правильного треугольника со стороною @ описана 
окружность; около этой окружности описан квадрат, а около 
него — окружность. Определить радиус окружности, описан- 
ной около квадрата. 

34. 1) Общая хорда двух пересекающихся окружностей 
равна @ и служит для одной окружности стороной правиль- 


Черт. 45. 
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ного вписанного треугольника, а для другой — стороной впи- 
санного квадрата. Определить расстояние между цеитрами 
окружностей. 

2) Центры двух пересекающихся окружностей лежат по 
одну сторону их общей хорды длиною а, которая отсекает 
от одной окружности дугу в 60°, а от другой — дугу в 30°. 
Определить расстояние между центрами. 

35. АВС— вписанный правильный треугольник; АБ — 
треть стороны АВ; БЕ— треть стороны ВС. Доказать, что 
линия ОЕ равна радиусу. 

36. Каждая сторона правильного треугольника, равная а, 
разделена на три равные части, и соответственные точки 
деления (считая в одном направлении) соединены между 
собой, от чего получился новый треугольник. Определить 
радиус вписаниого в него круга. 

37. Вписать в данный квадрат другой с данной стороной. 
Всегда ли возможна задача? 

38. В ромб вписать квадрат, стороны которого параллельны 
диагоналям ромба. 

39. Один из двух квадратов со стороною а, наложенных 
друг на друга, повернут около центра на 45°. Определить 
периметр образовавшейся при этом звезды. 

40. 1} Диагонали правильного пятиугольника в свою оче- 
редь образуют правильный пятиугольник. Доказать. 

2) Если стороны правильного пятиугольника продолжить 
до взаимного пересечения, то получается звездчатый пяти- 
угольник с равными сторонами (пентаграмма). Доказать. 

41. 1) Окружность радиуса Ю разделена на 6 равных ча- 
стей, и точки деления соединены хордами через одну. 
Определить сторону полученной 6-угольной звезды. 

2) Окружность радиуса Ю разделена на 8 равных частей, 
и точки деления соединены с хордами через одну. Опреде- 
лить сторону 8-угольной звезды. 

42. По данному радиусу К определить хорду дуги, которая 
содержит: 1) 1355; 2) 150°. 

43. Определить отношение между сторонами треуголь- 
ника, если его углы относятся как 1:2:3. 

44. Середина полуокружности соединена с концами дил- 
метра, и через середины соединительных прямых проведёна 
хорда. Каждый из боковых отрезков ее равен с. Определить 
радиус круга. 

45. В сегмент с дугою 120° и высотой # вписан прямо- 
угольник, у которого основание в 4 раза более высоты. Опре- 
делить высоту прямоугольника. 
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46. Данного круга, радиус которого равен Ю, касаются 
п равных кругов, касающихся и между собою. Определить 
радиус этих кругов, если число их и равно: 1) 3; 2) 4; 3) 6. 

47. На каждой из двух половин данного отрезка построе- 
ны, как на диаметрах, два круга, и из каждого конца этого 
отрезка проведены касательные к кругу, построенному 
у другого конца. Доказать, что отрезок, соединяющий 
точки пересечения касательных, равен стороне квадрата, 
вписанного в один из построенных кругов. 
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1. Вычислить площадь сечения дорож- 

| Квадрат. | ной трубы, изображенной на чертеже 46 
(размеры заданы в метрах). 

2. Железный стержень с сечением в 1 млм? разрывается 

от груза в 40 кг. Какой яагрузкой разорвется железный стер- 

жень, поперечное сечение кото- 

рого квадрат со стороною в 24 ми? 


Е 3. Стороны двух участков земли 
квадратной формы равны 100м и 
150 м. Определить сторону квадрат- 

м 


ного участка земли, равновеликого 
обоим. 
4. 1) Определить плежцадь ква- 
| лрата по его диагонали {. 
| 2) Определить площадь ква- 
Черт, 46. драта, вписанного в круг радиуса Ю. 
3) Во сколько раз площадь опи- 
санного квадрата более площади вписанчого (в тот же круг)? 
5. 1) Как изменится площадь квадрата, если каждую его 
сторону увеличить в 3 раза? уменьшить в 1,5 раза? 
2) Как надо изменить каждую сторону квадрата, чтобы 
площадь его увеличилась в 4 раза? уменьшилась в 2,5 раза? 
6. Площадь плана квадратного участка земли (масштаб 
1:10 000) равна 552,25 см?. Найти действительную площадь 
участка. 
7. Танк „Рено“ типа М весит 6880 кг, 
Прямоуголь- ширина его гусениц 0,35 м, длина части 
ник. гусениц, соприкасающейся с грунтом, — 
2,05 м (с каждой стороны). Какой вес при- 
ходится на 1 дм? рабочей площади гусениц? 
8. Заводское злание прямоугольной формы имеет длину 
в 82,5 м и ширину в 26,5 м. Определить в арах площадь за- 
строенного участка земли. 
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9. Прямоугольный участок земли содержит 400 го; длина 
участка 8 км; найти длину границы участка (периметр). 

10. 1) Определить стороны прямоугольника, если они 
относятся как 4:9, а площадь равна 144 м2. 

2) Определить стороны прямоугольника, если его пери- 
метр равен 74 дм, а площадь 3 м?. 

11. Стороиы прямоугольника равны 72 м и 8 м. Опреде- 
лить сторону равновеликого ему 
квадрата. 


ПИ 
а 


Черт. 47. 


12. Вычислить площадь поперечного сечения углового 
железа, данного на чертеже 47 (размеры даны в миллиметрах). 

13. Вычислить площадь поперечного сечения трубы на 
чертеже 48 (размеры даны в миллиметрах). 

#3. Диагональ прямоугольника равна 305 си, а площадь рав- 
на 37128 см. Определить периметр этого прямоугольника 


15. Через о к 
Параллело- поле, имею- 
грам. щее форму 
прямоуголь- 
ника АВСШ (черт. 49), должиа 
пройти железная дорога. Из- 
вестно, что АВ =195 м, ВС—= 
=72,5 м, АЁ—=КС-= 114,6 м. 
Вычислить площадь отчуждае- А Е 8 
мой полосы ВЕОК. Черт. 49. 
16. Площадь параллело- 
грама содержит 480 см?;его периметр равен 112 см; расстояние 
между большими сторонами равно 12 см. Определить рас- 
стояние между меньшими сторонами. 
17. Определить площадь параллелограма по двум высо- 
там его й, и №, и периметру Эр. 
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18. Определить площадь параллелограма по. двум сторо- 
нам и углу между ними: 1) а, 6, 30°; 2) а, 6, 45°; З) а, 6, 60°. 

19. Параллелограм и прямоугольник имеют одинаковые 
стороны. Найти острый угол параллелограма, если площадь 
его равна половине площади прямоугольника. 

20. Начертить квадрат и ромб, периметры которых оди- 
наковы. Площадь которой из этих фигур больше? почему? 

21. Определить площадь ромба, если его высота рав- 
на 12см, а меньшая диагональ — 13 см. 

22. В параллелограме АВС сторона АВ-=37 м, а пер- 
пендикуляр, опущенный из точки пересечения диагоналей 
на сторону АД, делит ее на отрезкн: АЕ =26 жи ЕД == 14 м. 

|.) Р с Определить площадь 
параллелограма. 

23. 1) В паралле- 
лограме АВСД (черт. 
50) проведена диаго- 
наль АС и на ией взя- 
А Е 8 та произвольная точ- 

Черт. 50. ка М. Через М про- 

ведены прямые, па- 

раллельные сторонам параллелограма: ЕЁ || ВСиСН || СО. До- 
казать, что образовавшиеся при этом параллелограмы ОЫМЕ 
и ЕВСМ, через которые диагональ не проходит, равновелики. 

2) Параллелограм со сторонами а—=8 см и 6 —=4см пре- 
вратить в равновеликий параллелограм с таким же углом 
и с основанием 2—6 см. 

24. В даином квадрате каждая вершина соедииена с се- 
редииой стороны, лежащей между двумя следующими вер- 
шинами (считая вершины в одинаковом порядке). Соедини- 
тельные прямые образуют своим пересечением внутренний 
квадрат. Доказать (вычислением), что его площадь состав- 


1 
ляет и площади данного квадрата 


25. В прямоугольный треугольник вписан квадрат так, 
что одна из его сторон находится на гипотенузе. Боковые 
отрезки гипотенузы равиы т и п. Определить площадь 
этого квадрата. 

26. Из каждой вершины данного квадрата проведена в 
следующую вершину внутренняя дуга в 120°, и точки пере- 
сечения дуг соединены между собой, от чего получился вну- 
трениий квадрат. Найти отношение площадей квадратов. 

27. Из точки гипотенузы опущены перпендикуляры на 
оба катета. Определить площадь прямоугольника, вырезан- 
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ного этими перпендикулярами, если отрезки катетов при 
гипотенузе равны т и п. 

28. В треугольник, у которого основание равно 30 см, а 
высота 10см, вписан прямоугольник с площадью в 63 см?. 
Определить стороны этого прямоугольника. 

29. Воздух давит с силою 1,03 кг на 
Треугользик. каждый квадратный сантиметр. Найти дав- 
ление воздуха на треугольную площадку, 

основаиие которой равно 0,13 м, высота 0,18 м. 

30. Определить площадь треугольника, если его основаиие 
и высота соответственио равны: 1) 32см и 18см; 2) 5дм 
и 4м; 3) УБи У 95. 

31. 1) Превратить треугольник АВС в равновеликий тре- 
угольник, сохраняя сторону ВС, но заменяя угол АВС данным 
углом а. 

2) Превратить треугольник АВС в равновеликий равно- 
бедренный треугольник с основанием БС. 

32. 1) Разделить данный треугольник на 3 равновеликих 
треугольника прямыми, выходящими из одной вершины. 

2) Данный параллелограм разделить на 4 равновеликих 
части прямыми, выходящими из одной вершины. 

3) Данный параллелограм разделить на 3 равновеликих 
части прямыми, выходящими из одной вершины. 

33. Определить площадь треугольника по сторонам 4 и 
Би углу между ними: 1) 30°; 2) 45°; 3) 60°. 

34. Если 2 стороны треугольника равны Зсм и 8 см, то 
может ли его площадь быть равна: 1) 10 сл?; 2) 15657; 
3) 12 см? 

35. 1) Определить площадь прямоугольного треугольника, 
в котором гипотенуза равна 313 см, а один из катетов 312 см. 

2) Площадь прямоугольного треугольника равна 720 см?, 
а катеты относятся как 9:40. Определить гипотенузу 

3) По данным катетам а и В определить высоту, прове- 
денную на гипотенузу. 

86. Определить площадь равнобедренного прямоугольного 
треугольиика по его гипотенузе с. 

37. Определить площадь равнобедренного треугольника, 
если его основание и боковая сторона соответственно равны: 
1) 56см и1м; 2) Бис; 3) 20см и Исм. 

38. Через точку, данную на стороне треугольника, про- 
вести прямую так, чтобы она разделила площадь треуголь- 
ника пополам. 

39. 1) Определить площадь равностороннего треугольника 
по его стороне а. 
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2) Определить сторону равностороннего треугольника по 
его площади 0. 

3) Определить площадь равностороннего треугольника 
по его высоте #. 

40. 1) Определить площадь правильного треугольника, 
вписанного в круг радиуса Ю. 

2) Определить площадь нравильного описаниого треуголь- 
ника, если радиус круга равен г. 

41. Определить площадь прямоугольного треугольника, 
если его высота делит гипотенузу на отрезки в 32 см и 18 см. 

42. Определить площадь треугольиика, если его высота 
равна 36 см, а боковые стороны 85 см и 60 см. 

43. Определить катеты прямоугольного треугольника, если 
его гипотенуза равиа 73 см, а площадь равна 1320 см?, 

44. В равнобедреином треугольнике боковая сторона равна 
10 см, а площадь равна 48 см?. Определить основание. 

45. 1) Определить площадь ромба, диагонали которого 
равны 72см и 40см. 

2) Определить высоту ромба, если его диагонали равны 
16бми 12 м. 

46. Определить сторону ромба, если его диагоиали отно- 
сятся как т:и, а площадь равна 0. 

47. Из середины основания треугольника проведены пря- 
мые, параллельные сторонам. Доказать, что полученный таким 
образом параллелограм равновелик половине треугольника. 

48. Если какую-нибудь точку внутри параллелограма 
соединить со всеми его вершинами, то сумма двух противо- 
лежащих треугольников равновелика сумме двух других. 
Доказать это. 

49. Превратить треугольник в равновеликий параллелограм. 

50. Превратить даниый многоугольник в равновеликий 
многоугольник, число сторон которого на одну меньше, чем у 
данного многоугольиика. 

51. Ширина полотна до- 
роги а= 6,75 м (черт. 51), 
стрела (#) подъема полот- 
на над насыпью должна 
составлять 2) ширины 

Черт. 51. полотна, высота насыпи 

Н=— 1,5 м и откосы накло- 

нены к линии горизонта под углом в 45°. Вычислить пло- 
щадь поперечного профиля дороги. 

52. Определить площадь треугольника, если основание 
равно а, а углы при основании 30° и 45°. 


6 13. Площади прямолинейных фигур 75 
ООС ОСТ ООС ООО СОООООТО СОСО СОС ССОО СООО ООО ООО ООС О ООО ОО ООС ООС ООС ОС ОСООООС ССОО СОСО СОСТОЯ ССОО ССС И 


53. Равные прямоугольные треугольники АСВи АХВ на- 
ходятся по одну сторону общей гипотенузы АВ; при этом 
Ар—=ВС=12 см и АС== Вр =16 см. Определить площадь 
общей части данных треугольников. 

54. На сторонах равностороннего треугольника построены 
квадраты, и свободные вершины их соединены. Определить 
площадь полученного шестиугольника, если сторона данного 
треугольника равна а. 

55. Данный квадрат со стороною а срезан по углам так, 
что образовался правильный восьмиугольник. Определить» 
площадь этого восьмиугольиика. 

56. Отношение катетов прямоугольного треугольника 
равно 1,05; разность между радиусами описанного и вписан- 
ного кругов 17 дм. Определить площадь треугольника. 

57. В ромбе, диагонали которого равны 150 см и 200 см, 
проведены из вершины тупого угла высоты, и концы их 
соединены. Определить площадь получившегося таким об- 
разом треугольника. 

58. АВ и СР — два параллельные отрезка: М — точка пе- 
ресечения линий АД и ВС. (соединяющих концы отрезков 
накрест). Отрезок АВ==8 см, отрезок СР -=12 см, расстояние 

между ними равно 10 см. Определить пло- 


Формула щадь АВМСО. 
Герова. 59. Определить площадь треугольника 
по трем данным сторонам: 


1) 13; 14; 15. 9) 99; 95;6. —3)5; 6; 9. 
4) 3:5;7. 5)6;5;22. — 6)5;82; 121. 
7) 5; 4; У1. 8)5;И58; У65. 9) У5; 10; У1З. 


60. 1) Определить меньшую высоту треугольника, стороны 
которого равны: 25 дм; 29 дм; 36 дм. 

2) Определить большую высоту треугольника со сто- 
ронами 15; 112; 113. 

61. Определить стороиы треугольиика: 1) если они отно- 
сятся как 96:25:3, а площадь треугольиика равна 9 м?; 2) если 
стороны относятся как 9:10:17, а площадь равна 144 си. 

62. Определить площадь четыреугольника по диагонали, 
равной 17 см, и сторонам 10см и 21см, лежащим по одну 
сторону диагонали, и 8см и 15 см—по другую сторону 
диагонали. 

63. Радиусы двух пересекающихся окружностей равны 
17см и 39см, а расстояние между центрами 44 см. Опреде- 
лить длину общей хорды. 
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64. Определить площадь параллелограма, если одна из 
его сторон равна 51 см, а диагонали равыы 40см и 74 см. 

65. Определить площадь треугольника, если 2 стороны 
его соответственно равны 27см и 29см, а медиана третьей 
стороны равна 96 см- 

66. В треугольнике по данным двум сторонам и площади 
определить третью сторону: 1) а=17, 6=28, 5==210; 
2) а=7, =, $==У 1440. 

67. В треугольиике АВС даны 3 стороны: АВ==26, ВС==30 
и АС=28. Определить часть площади этого треугольника, 
заключенную между высотой и биссектрисой, проведенными 
из вершины Р. 

68. Стороны треугольника 13 см, 14 см и 15 см. Определить 
радиус окружности, которая имеет центр на средней стороне 
и касается двух других сторон. 

69. Вершины данного треугольника соединены с центром 
вписанного круга. Проведенными прямыми площадь треуголь- 
ника разделилась на 3 части: 28 м2, 60 м? и 80 м. Опреде- 
лить стороны данного треугольника. 

70. В четыреутольнике АВСО дано: АВ==26 см, ВС==30 см, 
Ср =17 см, Ар ==95 си и диагональ АС==28 см. Определить 
площадь четыреугольника и диагональ ВО. 

71. 1) Основания трапеции равны 35 см 


Площадь и 29см, а площадь 256 см*. Определить 
трапеции. высоту трапеции. 
2} В трапеции высота равна 8 см, а пло- 


щадь 2 дм?. Определить 
длину средней линии. 

3) Плещадь трапеции 
равна 144 см?; основа- 
ния относятся как 4:5; 
высота равна 16 см. Оп- 
ределить основания. 

72. Определить пло- 
щадь попер=чного сече- 
ния стрелкового окопа 
(черт. 52). Размеры да- 
ны в метрах. 

73. Вычислить пло- 

Черт. 52. щадь поперечного се- 

чения реки, данного на 

чертеже 53 (площадь „живого сечения“), по данным в таб- 
лице размерам глубины. 
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Черт. 58. 


74. Чертеж 54 представляет собою план столовой в рабочем 
клубе; размеры даны в метрах. Определить площадь столовой. 

15. Для изготовлеиия костюма военной маскировки поль- 
зуются выкройкой, указанной иа чертеже 55; размеры даны 
в сантиметрах. Вычислить площадь выкройки. 


= 
Черт. 54. Черг. 55. 


26. 1) Площадь трапеции АВСО разделена пополам пря- 
мой ЕЁ, проведенной параллельно боковой стороне АВ. 
Определить отрезок АР, если Ар==98 см и ВС-==12 см. 
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2) Площадь трапеции делится диагональю в отношении 3:7. 
В каком отношении она делится средней линией (начиная 
от меньшего основания)? 

77. В равнобедренной трапеции основания равны 51 см и 
69 см, а боковая сторона 41 см. Определить площадь 

18. Определить площадь равнобедренной трапеции, в ко- 
торой основания равны 49см и 54см, а угол при большем 
основании равен 45°. 

79. В прямоугольной трапеции острый угол при основа- 
нии равеи 30°, сумма оснований равиа т и сумма боковых 
сторон равна п. Определить площадь трапец: и. 

80. Определить площадь трапеции, у которой параллель- 
ные стороны 60см и 20см, а непараллельные 13 см и 37 см. 

81 В равнобедренной трапеции большее основание равно 
44 м, Соховая сторона равна 17м и диагональ равна 39 м. 
Определить площадь этой трапеции. 

82. 1) Определить площадь равнобедренной трапеции, у 
которой основания равны 12см и 20см, а диагоиали вза- 
имно перпендикулярны. 

2) Определить площадь равнобедреиной трапеции, у ко- 
торой диагонали взаимно перпендикулярны, а высота равиа й. 

83. Определить площадь равнобедренной трапеции, если ее 
диагональ равна с и образует с большим основанием угол в 45°. 

84. Определить площадь равнобедрениой трапеции, у ко- 
торой основания равны 10см и 26см, а диагонали перпен- 
дикулярны к боковым сторонам. 

85. Определить площадь трапеции, у которой основания 
равны 14см и 89см, а диагонали 120см и 153 см. 

86. В круге радиуса А по одну сторону центра проведены 
2 параллельные хорды, стягивающие дуги в 60 и 120°, и концы 
их соединены. Определить площадь полученной трапеции. 

87. В равнобедренной трапеции, описанной около круга, 
боковая сторона равиа а, а острый угол при основании ра- 
вен 30°. Определить площадь этой трапецин. 

88. 1) Основание треугольника равно 75см, а боковые 
стороны 65см и 70см. Высота разделена в отношении 2:3 
(считая от вершины), и через точку деления проведена пря- 
мая, параллельная основанию. Определить площадь полу- 
чившейся при этом трапеции. 

2) Диагонали трапеции 20ми 15м; высота равиа 12 г. 
Определить площадь трапеции. 

89. Основания и боковая сторона равнобедренной трапе- 
ции относятся как 10:4:5. Площадь ее равна 112 см?. Найти 
периметр тралеции. 
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90, На чертеже 56 дан план участка 


Площадь мно- земли в масштабе 1:10000. Измерены его 

гоугольника, диагонали 4 и 4, и высоты Й,, №; ий; 

(спомощью эккера): 4, =44 мл; 4, =50 мл; 

В ==7 мм; й, —=20,4 мм и й, =21,6 мм. Выразить площадь 
участка в гектарах. Г, 

91. Вычислить площадь уча- 
стка земли, план которого дан 
на чертеже 57; размеры даны Е 
в метрах. Гы 

92. Определить площадь че- 
тыреугольника, если его диа- 
гоиали равны Ё ии: 1) вза› 
имио перпендикулярны, 2) об- 
разуют угол в 30°. 

93. На сторонах прямоуголь- 
ника построены вие его равно- Д Г: 
сторонние треугольники, и сво- Черт. 56. 
бодные вершины их соединены. 

Определить площадь получившегося четыреугольника, если 
сто роны данного прямоугольника равны @ и 6. 

94. На отрезке АЕ взята точка С так, что АС—=а и 
СЕ==ф. На отрезках АС и СЕ построены по одну сторону 
равносторонние треугольники АВС и СРЕ, и вершины В № 
О соединены. Определить площадь четыреугольника АВОЕ. 


Черт. 57. 


95. Пусть будет М середииа стороны АД в четыреуголь- 
нике АВСО. Дано: МВ | АВ; МС | СО; АБб=50 см, АВ = 
== 15 си и Ср==7 см. Требуется определить площадь АВСО. 

96. На окружности радиуса г взяты последовательные дуги: 
АВ— 30°, ВС —=60°, СО =90° и РЕ ==120° и составлен пяти- 
угольник АВСОЕ. Определить площадь этого пятиугольннка. 
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97. 1) Периметр описанного многоугольника равен 60 см, 
а площадь содержит 240 см?. Определить радиус круга. 

2) Около окружности радиуса, равного 25см, описан 
многоугольник, площадь которого равна 20дм?. Определить 
его периметр. 

98. Определить площадь правильного треугольиика, опи- 
санного около окружности радиуса г. 

99. Сторона правильного шестиугольника равна 84см; вы- 
числить сторону равновеликого ему правильного треугольника. 

100. Пол в комнате желают выстлать паркетом в форме 
правильного шестиугольннка со стороною в 12 гм. Предпола- 
гаемая к покрытию таким паркетом площадь пола имеет сле- 
дующие размеры: 7,48 м в длину и 3,25 м в ширину. Опре- 
делить нужное число паркетных плиток. 

101. Комната длиной 5,6м и шириной в 4,5 м имеет фо- 
нарь в форме половины правильного шестиугольника со сто- 
роною в 1,6 м. Определить плошадь пола комнаты. 

102. 1) По данному радиусу Ю определить площадь пра- 
вильного вписанного шестиугольника. 

2) По данному радиусу г определить площадь правиль- 
ного описанного шестиугольника. 

3) Определить сторону правильного шестиугольника по 
его площади 5. 

103. По данному радиусу Ю определить площадь пра- 
вильных вписанных восьмиугольника и двенадцатиугольника. 

104. Сечение железобетонной сваи имеет вид правильно- 
го восьмиугольника. Наибольшее расстояние между противо- 
положными вершинами равно 224 мм. Определить площадь 
сечения. 

105. Меньшая толщина восьмигранного железа (расстоя- 
ние между противоположными гранями) равна 36 им. Вычис- 
лить площадь поперечного сечения. 

106. 1) По данной площади О правильного вписанного 
двенадцатиугольника определить площадь правильного ше- 
стиугольника, вписанного в ту же окружность. 

2) По данной площади @ правильного вписанного вось- 
миугольника определить площадь квадрата, вписанного в ту 
же окружность. 

107. 1) Окружность радиуса Ю разделена на 6 равных ча- 
стей, и точки деления соединены через одну. Определить 
площаль полученной шестиугольной звезды. 

2) Окружность радиуса К разделена на 8 равных частей, 
и точки деления соединены через одну. Определить площадь 
полученной восьмиугольной звезды. 
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"Отель че чиидк ЧА еее ОЖ ии Ботя и а втроем 


108. 1) Всякая прямая, проходящая через 

Сравнение центр симметрии параллелограма, делит его 

площадей на 2 равновеликие части. Доказать. 

треугольни- 2) Провести через данную точку пря- 
ков и много- мую, делящую площадь данного параллело- 
уников: грама пополам. 

109. Разделить данный параллелограм 
на п равновеликих частей прямыми, исходящими из его 
вершины, если 1) п==6; 2) п=5. 

110. Из середины одной из диагоналей четыреугольника 
проведены прямые к противоположным вершинам. Доказать, 
что эти прямые делят четыреугольник на 2 равновеликие части. 

111. Если диагональ какого-нибудь четыреугольиика де- 
лит другую диагональ пополам, то оиа делит пополам и 
площадь четыреугольника. Доказать. 

112. 1) Прямая, проходящая через середины параллельных 
сторон трапеции, делит ее на 2 равновеликие части. Доказать. 

2) На линии, соединяющей середины оснований трапе- 
ции, взята точка и соедииена со всеми вершинами трапе- 
ции. Доказать, что треугольники, прилежащие к боковым 
сторонам трапеции, равновелики. 

113. 1) Диагонали трапеции делят ее на 4 треугольника. 
Доказать, что треугольники, прилежащие к боковым сто- 
ронам, равновелики. 

2) Если в трапеции середину одной боковой стороны 
соединить с концами другой боковой стороны, то пло- 
щадь полученного треугольника составит половину пло- 
щади трапеции. Доказать это. 

114. Диагональ трапеции делит ее площадь в отношении 
3:7.В каком отношении разделится площадь той трапеции, 
если из конца верхнего основания провести линию, парал- 
лельную боковой стороне? 

116. 1) Построить квадрат, равновеликий сумме двух 
даниых квадратов со сторонами а иб (а=5 сми Ь— 12 см). 

2) Построить квадрат, площадь которого в 3 раза больше 
площади данного квадрата со стороною а. 

116. На сторонах прямоугольного треутольника построены 
квадраты, и свободные вершины их соединены. Определить 
площадь получившегося шестиугольника, если катеты дан- 
ного треугольника равны @ и 6. 

117. Как относятся между собой площади Ри @ двух 
треугольников, имеющих по равному углу, заключенному 
з первом треугольнике между сторонами в 12 дм и 28 дм, 
а во втором — между сторонами в 21 0 и 24 дм? 
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118. В треугольнике АВС сторона ВА продолжена на 
длину АР ==0,2 ВА и сторона ВС—на длину СЕ-= 3 ВС; 


точки Ди Е соединены. Найти отношение площадей АВС 
и ОВЕ. 

119. Свойство биссектрисы треугольника вывести из 
сравнения площадей. 

120. Во сколько раз увеличится площадь треугольника, 
если каждую сторону увеличить в 4 раза? в 5 раз? 

121. Сторона треугольника равна 5 ди. Чему равна сход- 
ственная сторона подобного ему треугольника, площадь ко- 
торого вдвое более? 

122. Какую часть площади (считая от вершины) отсекает 
средняя линия треугольника? 

123. Высота треугольника равна #. На каком расстоянии 
от вершины находится параллель к основанию, делящая 
площадь треугольника пополам? 

124. 1) Боковая сторона треугольника разделена в отно- 
шении 2:3:4 (от вершины к основанию), и из точек деле- 
ния проведены прямые, параллельные осиованию. В каком 
отношении разделилась площадь треугольника? 

2) Через точку Е, делящую сторону АВ треугольнукл 
АВС в отношении т:и, проведена параллель к ВС. В каком 
отношении находятся площадь отсеченного треугольника и 
площадь получившейся трапеции? 

125. Прямая, параллельная основанию треугольника, де- 
лит его боковую сторону в отношении 5:3 (начиная от вер- 
шины), а площадь на части, разность которых равна 56 см?. 
Определить площадь всего треугольника. 

126. Прямвами, параллельными основанию, площадь тре- 
угольника разделилась в отношении 9:55:161 (от вершины к 
основанию).В каком отношении разделились боковые стороны? 

127. Какую часть одиоименных описанных фигур соста- 
вляют следующие вписанные: 1) правильный треугольник; 
2) квадрат; 3) правильный шестиугольник (вопрос решить, 
не вычисляя самых площадей)? 

128. Сумма площадей трех подобных многоугольников 
равна 232 дм?, а периметры их относятся как 2:3:4. Опре- 
делить площадь каждого многоугольника. 

129. На катетах прямоугольного треугольника построены 
подобные фигуры, причем катеты рассматриваются как 
сходственные стороны этих фигур. Доказать, что площадь 
подобной им фигуры, построенной на гипотенузе, равна 
сумме площадей фигур, построенных на катетах. 
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130. 1) Построить квадрат, равновеликий разности двух 
данных квадратов. 

2) Построить квадрат, равновеликий сумме и данных 
квадратов. 

131. Построить треугольник, равновеликий данному мно- 
гоугольнику. 

132. Дано отношение сторон двух квадратов и один из 
них; построить другой квадрат. 

133. В параллелограме соединены, идя в одном напра- 
влении, середина каждой стороны с концом следующей, от 
чего получился внутренний параллелограм. Доказать, что его 


площадь составляет 55 площади данного параллелограма. 


134. Найти отношение между основаниями такой трапеции, 
которая равновелика своему дополнительному треугольнику. 

135. Площадь прямоугольного треугольника разделена 
пополам прямой, перпендикулярной к гипотенузе. Найти 
расстояние между этой прямой и вершиной меньшего 
острого угла, если больший катет равен 20 м. 

186. В прямоугольном треугольнике катеты относятся 
как 3:4, а высота делит площадь треугольника на части, 
разность которых равна 84 дм?. Определить площадь всего 
треугольника. 

137. 1) Три медианы треугольника АВС пересекаются 
в точке М. Доказать, что треугольник АМВ составляет 
треть треугольника АВС. 

2) Три медианы треугольника делят его площадь на 
6 равных частей. Доказать. 

138. Из внешней точки А проведены к кругу касательная 
АВ и секущая АСО. Определить пло- ж— 
щадь треугольника СВО,если АС: АВ== 
—9:3 и площадь АВС —=20 дл?. 

139. АВ и СО — две непересекаю- 
щиеся хорды, причем — АВ == 120? и 
—<Ср=90°; М— точка пересечения 
хорд АР и ВС. Определить площади 
АМВ и СМО, если их сумма содер- 
жит 100 см?. 

140. АВ— диаметр; ВС и АС— 
хорды, причем — ВС —60°; р — точка Черт. 58. 
пересечения продолженного диаметра 
и касательной СО. Найти отношение площадей ОСВ и ОСА. 

141. Каждая сторона квадрата повернута на 30° внутрь 
квадрата, как указано на черт. 58. Определить отношение 
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сторон и площадей данного квадрата и квадрата, обра- 
зовавшегося от поворота сторон. 

142. АВСР — данный квадрат; ЕЁ и Рб— середины сторон 
СР и АО; М-—-точка пересечения прямых ВЕ и РС. Дока- 


зать, что плошадь ВМС составляет 5 площади квадрата. 


143. Треугольник и вписанный в него ромб имеют общий 
угол. Стороны треугольника, заключающие этот угол, отно- 
сятся как т:п. Найти отношение площади ромба к пло- 
щади треугольника, 


8 14. Определение в треугольнике: медиан, биссек- 
трис и радиусов описанного и вписанного кругов. 


1. Стороны треугольника равны а, в ис. 
| НИИ | Доказать, что медиана т, проведензая 
к стороне с, равна чи В (а2-- 62) — с°. 

2. 1) Основание треугольника равно 22 дм, а боковые 
стороны 13 дм и 19 дм. Определить медиану основания. 

2) Определить все медианы треугольника, в котором 
а—=9, р—=Зи е—4. 

3. Даны две стороны 1! и 23 и медиана третьей сто- 
роны 10. Найти третью сторону. 

4. В треугольнике одна из сторон равна 26 дм, а ее ме- 
диана равна 160м. Определить 2 другие стороны этого 
треугольника, если они относятся как 3:5. 

5. Медианы равнобедренного треугольника равны 15, 15 


и 18. Найти площадь. 
6. Основание треугольника равно 23; медианы боковых 


сторон равны 15 и 22... Найти третью медиану. 


7. 1) Построить треугольник по основанию и двум ме- 
дианам, исходящим из концов основания. 
2) Основание треугольника равно 10, а медианы двух 
других сторон равны 9 и 12. Найти площадь треугольника. 
8. 1) Построить треугольник по трем медианам. 
2) Медианы треугольника равны 9, 12 и 15. Найти 
площадь треугольника, 
9. Квадрат биссектрисы угла при вер- 
шине треугольника равен разности межд 
| ВОежириеВ | произведением а сторон и а, 
дением отрезков основания. Доказать. 
10 В треугольнике АВС определить биссектрису угла А 


6 14. Меднаны, биссектрисы и радиусы кругов 85 


при следующей длине сторон: 1) а=7, 6==6, с==8; 2) а= 18, 
Ь=16, с—=12; 3) а=39, 68—20, с—=45. 

1} В треугольникс две стороны равны 6 и 12, а угол 
между ними 120. Определить биссектрису данного угла. 

12. По данным двум сторонам треугольника и биссек- 
трисе угла между ними определить отрезки третьей сто- 
роны: 6==20; с=45; 4 =24. 

13. 1) Доказать, что в прямоугольном 
Раднусы впи- треугольнике радиус вписанного круга ра- 
санного и опи- | вен половине разности между суммой кате- 
санного круга. | тов и гипотенузой. 

2) Катеты равны 40 см и 42 см. Опре- 
делить радиусы кругов описанного и вписанного. 

14. Определить относительное положение центра описан- 
ного круга, если даны 3 стороны треутольника или отноше- 
ние их: 1) 5, 8, 10; 2) 8:7:5; 3) 80, 315, 325. 

15. Доказать, что во всяком треугольнике произведение 
двух сторон равно произведению диаметра описанного 
круга на высоту, опущенную на третью сторону. 

16. Площадь треугольника равна 5; его периметр равен 
а--6--с==9р. Доказать, что: 1) радиус вписанного круга 
р 2) радиус описанного круга А == Ч 

17. Для треугольника определить А иг при следующей 
длине сторон: 1) 13, 14, 15; 2) 15, 13, 4; 3) 35, 29, 8; 4) 4, 5,7. 

18. Боковая сторона равнобедренного треугольника равна 6, 
высота равна 4. Найти радиус описанного круга. 

19. В круг радиуса Ю вписан треугольник; один из его 
углов равен: 1) 30; 2) 45°. Найти противолежащую сторону 
треугольника. 

20. Доказать справедливость формулы: 

| 1 1_1 
Те 


21. Определить площадь треугольника по данкому ради- 
усу Ю описанного круга и двум углам, содержащим 45° 
и 60°. 

22. Определить катеты прямоугольного треугольника, 
если они относятся между собой как 20:21, а разность 
между радиусами кругов описанного и вписанного равна 
7 ем. 

23. В круге радиуса Ю вписан прямоугольник АВСО. 
Определить площадь этого прямоугольника, еслн дуга АВ 
содержит а градусов [а ==1) 30°; 2) 45°; 3) 605; 4) 90°]. 
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$ 15. Длина окружности и дуги. Площадь круга 
и его частей. 


1. Вычислить длину окружности, если 
Длииа окруж-| радиус равен: 1) 10ж; 2) 15м; 3) 35 см. 
ности и дуги. 2. Вычислить радиус, если длина окруж- 
ности равна: 1) 1 м; 2) 25сх; 3) 4,75 дм. 
3. Расстояние между серединами двух зубцов зубчатого 
колеса, имеющего 0,66 м в диаметре, равно 34,5 им, считая 
по дуге. Сколько зубцов имеет колесо? 
4. Шкив имеет в диаметре 1,4 м и делает 80 оборотов 
в минуту. Определить окружную скорость этого шкива. 
5. По данному радиусу Ю определить длину дуги, содер- 
жащей: 1) 455; 3) 24°30'; 3) 551415". 
. 6. Определить радиус дуги, если 
г ее длина равна /, а величина (градус- 
ное выражение): 1) 135°; 2) 10540’. 
7. Окружность шкива (черт. 59) 
имеет длину 540 мм, ремень ка- 
сается шкива по дуге длиною 200 мм. 
Определить угол обхвата шкива 
ремнем (а). 
8. Радиус железнодорожного за- 
кругления равен 1200 м; длина 
Черт. 59. дуги равна 450 м. Сколько градусов 
содержит дуга? 
9. 1) Окружность радиуса 2 см разогнута в дугу ради- 
уса 5 см. Найти получившийся центральный угол. 
2) Дуга радиуса 4см, измеряющая центральный угол 
в 120°, равна длине некоторой окружности. Найти радиус 
этой окружности. 
3) Окружность радиуса 6 см разогнута в дугу, измеряю- 
щую центральный угол в 300°. Найти радиус дуги. 
10. Определить число градусов дуги, если дан ее радиус ® 
и длина й 1) Ю=!0, {[=45; 2) = 15, [—6. 
11. Сколько градусов и минут в дуге, длина которой 
равна радиусу (= =0,31881) 8 
12. По данной хорде а определить длину ее дуги, если 
она содержит: 1) 60°; 2) 90°; 3) 1205. 
13. По данной длине дуги { определить ее хорду, если 
дуга содержит: Т) 60°; 2) 905; 3} 120°. 
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14. Определить радиус окружности, если она длиннее 
своего диаметра на 107 см. 

15. 1) На сколько увеличится длина окружности, если 
радиус увеличить на т? 

2) Вообразим, что земной шар обтянут по экватору обру- 
чем и что подобным же образом обтянут и футбольный мяч 
по его большому кругу. Далее вообразим, что окружность 
каждого обруча удлинилась на 1 м. Тогда обручи отстанут от 
поверхности тел, которые они раньше стягивали, и останется 
некоторый прозор (промежуток). В каком случае этот прозор 
будет больяте, у земного шара или мяча? 

16. 1) Железная труба со стенками толщиною в бим 
имеет внешнюю окружность в 22 см. Найти длину внутренней 
окружности. 

2) Из двух концентрических 
окружностей одна равна 167 см, 
а другая 117см. Определить ши- 
рину, кольца. 

7. Определить длину окружно- 
сти, если она более периметра пра- 
вильного вписанного шестиуголь- 
ника на Тем. 

18. Дуга сегмента содержит 120° 
и имеет длину [. Определить длину 
окружности, вписанной в этот сег- 
мент. 

19. Из концов дуги АВС, со- 
держащей 120°, проведены каса- 
тельные до взаимного пересечения Черт. 60. 

в точке О, и в полученную фигуру 
АСВО вписана окружность. Доказать, что она равна дуге АСВ. 

20. На чертеже 60 даны вид и размеры в сантиметрах 
коленчатой трубы паровой машины. Найти ее длину. 

21. Найти радиус такой окружности, длина и площадь 
круга которой выражаются одним и тем же числом. 

22. Определить относительную погрешность при замене 


длины полуокружности 56 через а, а. (для приближенного 


спрямления окружности). 

23. Одно из приближенных спрямлений окружности со- 
стоит в том, что ее заменяют периметром прямоугольного 
треугольника, у которого один катет равен =. диаметра, другой 


катет — = диаметра. Определить абсолютную погрешность. 
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24. Определить площадь круга при 

Площадь следующей длине радиуса: 1) 10 ж;2) 4 ди; 

круга 3) 2,6 см. 
25. Определить радиус круга, если его 
площадь равна: 1) 2 см?; 2) 50 м?; 3) 17 дм. 

26. Ручная граната образца 1914 г. при взрыве дает ос- 
колочное поражение не далее 45 м от места взрыва. Опре- 
делить площадь поражения этой гранаты. 

27. Найти площадь поршня воздушного насоса, диаметр 
которого равен 10 см. 

28. Поршень насоса имеет площадь сечения в 12,56 см?. 
Найти диаметр поршня. 

29. Дерево имеет 1,884 м в обхвате. Чему равна площадь 
его кругового сечения? 

30. Какой груз выдер- 
живает пеньковый канат, 
имеющий 18см в окруж- 
ности, если допускаемая 
На ЕЕ: равна 100 кг/см?? 

1) Определить пло 
щадь круга, если длина 
окружности равна 8 см. 

3) Определить длину 

Черт. 61. окружности, если пло- 
щадь круга равна 18 см?. 

32 ]) Пропускная способность трубы ПГ (черт. 61) та же, 
что и у труб Ти П вместе. Определить построением вели- 
чину х по данным на чертеже размерам. 

2) Две трубы с диаметрами в бсм и в 8см требуется 
заменить одной трубой той же пропускной способности. 
Найти диаметр этой трубы. 

33. Определить площадь круга, если площадь вписанного 
квадрата равна Р. 

84. Вычислить площадь круга, если она менее площади 
опнсанного квадрата на 4,3 м?. 

85. Найти отношение между площадями вписанного и 
описанного кругов: 1) для правильного треугольника; 2) для 
квадрата; 3) для правильного шестиутгольника. 

36. Вертикальный бучильный котел, имею- 

Площадь щий 78 см в диаметре и весящий 652 ке, снаб- 

кольца. жен отверстием, диаметр которого равен 36 см. 

Всей площадью своего днища котел опирается 
на фундамент. Определить давление, оказываемое котлом 
вследствие его тяжести на 1 см? поверхности фундамента. 
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37. В концентрическом кольце хорда большей окружности, 
касающаяся меньшей, равна а. Определить площадь кольца. 
38. Круга касаются шесть равных ему кругов, касаю- 
щихся также между собой, и полученное соединение семи 
равных кругов охвачено таким концентрическим кольцом, 
которое равновелико их сумме. Доказать, что ширина кольца 

равна радиусу кругов. 
39. Определить площадь сектора, если 


| Сектор радиус равен г, а дуга содержит: 1) 67°30'; 
и сегмеит. 2) 15° 45. 


40. Определить радиус сектора, если 
его площадь равна 4, а центральный угол равен: 1) 725; 2} 36'. 

41. Радиус сектора равен г, а площадь равна 4. Опреде- 
лить величину центрального утла (или дути)- 

42. Определить площадь. сегмента, если 
радиус равен А, а дуга содержит: 1) 90°; 
2} 60°; 8} 45°; 4) 30?. 

43. Определить площадь сегмента, если 
хорда равна а, а дуга содержит: 1) 120°; 
2} 90°; 3) 60°. 

44. Определить пло- 
Площадь фи- щадь окна (черт. 62), 
гур, огранн- имеющего форму прямо- 


ченных пря- 
мыми идугами | УГОЛЬника, законченного 


окружностей. вверху дугой круга в 60°; 
высота окна, считая от 


середины дуги до основания, равиа 2,4 м, Черт. 62. 
ширина его 1,6 м. 

45. 1) Полуокружность раднуса г разделена на 3 равные 
части, и точки деления соединены с концом диаметра. Опре- 
делить площадь средней части полукруга. 

2) Концы дуги СБ одинаково удалены от концов диа- 
метра АВ. Определить площадь, заключенную между дугой 
СО и хордами АС и АР, если площадь круга равна © и 
дуга СО содержит п^. 

46 В круге радиуса ® проведены по одну сторону центра 
2 параллельные хорды, из которых одна стягивает дугу в 120°, 
а другая в 60°. Определить часть площади круга, заключен- 
ную между хордами. 

47. Общая хорда двух пересекающихся окружностей ра- 
вна а и стягивает в одном: круге дугу в 60°, а в другом — дугу 
в 90°. Определить площадь общей части кругов (два случая}. 

48. Площадь круга @. Определить площадь вписанного 
в него прямоугольника, стороны которого относятся как т: и. 


С Сборник геометрическая зздат. т. 1. 
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49. В круг радиуса Ю вписан прямоугольник, площадь 
которого составляет половину площади круга. Определить 
стороны этого прямоугольника. 

50. Около круга, площадь которого равна ©, описан 
ромо с углом в 30°. Определить площадь этого ромба. 

51. Около правильного треугольника с площадью О опи- 
сана окружность, и в тот же треугольник вписана окруж- 
ность. Определить площадь кольца, заключенного между 
этими окружностями. 

92. АМВ — дуга, содержащая 120°; ОА и ОВ— радиусы; 
АС и ВС— касательные; ОМЕ — дуга, описанная из центра С 
между СА и СВ и касающаяся дуги АМВ. Найти отноше- 
ние между площадями секторов СОМЕ н ОАМВ. 

53. Из концов дуги АСВ проведены касательные до пе- 
ресечения в точке О. Определить площадь ОАСВ, заклю- 
ченную между двумя касательными и дугой, если радиус 
равен А, а дуга содержит: 1) 90°; 2) 1208; 3) 60®. 

54. Из центра равностороннего треугольника описана ок- 
ружность, пересекающая его стороны так, что внешние дуги 
содержат по 90° Обозначая сторону этого треутольника череза, 
определить площадь, ограниченную внутренними дугами и 
средними отрезками сторон. 

55. 1) Во сколько раз увеличится площадь круга, если 
диаметр его увеличить в 3 раза? Во сколько раз площадь 
уменьшится, если радиус уменьшить в 5 раз? 

2) Во сколько раз надо уменьшить радиус круга, чтобы 
площадь уменьшилась в 4 раза? Во сколько раз надо 
т диаметр круга, чтобы площадь увеличилась 
в 5 раз 

56. 1) Можно ли водопроводную трубу диаметром в 50 ми 
заменить двумя трубами диаметром-в 25 ми каждая? Будет ли 
одинакова площадь сечения одной большой трубы и двух 
малых? 

2) Две трубы с диаметрами в бсм и 8см требуется за- 
менить одной трубой той же пропускной способности. Найти 
диаметр этой трубы. 

57. Вычислить площадь заштрихованной части прямо- 
угольника, данного на чертеже 63. 

58. Определить площадь фигур, заштрихованных на чер- 
тежах 64—67, по данным размерам. 

59. Два равных полукруга наложены так, что диаметры 
их параллельны, а полуокружность одного проходит через 
центр другого. Определить плошадь общей части полукру- 
гов по данному их радиусу А. 
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60, На каждой стороне квадрата, принятой за диаметр, опи- 
сана полуокружность, лежащая внутри квадрата. Определить 
площадь полученной розетки, если стороны квадрата равны а. 

61. На сторонах ромба описаны, как на диаметрах, полу- 
окружности, обращенные внутрь. Диагонали ромба равны 
аи 5. Определить площади полученной розетки. 


Я 
Черт. 65. 


62. Диаметр разделен на равные части, и из обоих его 
концов проведены полуокружности во все точки деления, 
причем из одного конца все полуокружности сверху, а из 
другого все снизу. Доказать, что полученными изогнутыми 
линиями круг разделился на части равной величины, а пе- 
риметр каждой части равен длине окружности. 


_ 


77 
=— В 


Черт. 65. Черт. 67. 


"<... -- 


63. В равнобедренном треугольнике проведены дуги между 
каждыми двумя вершинами через центр треугольника (черт. 68). 
Сторона треугольника равна а. Определить площадь полу- 
ченной розетки. 

64. Между точками А и В проведены 2 дуги, обращен- 
ные выпуклостью в одну сторону: дуга АМВ содержит 240> 
6* 
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и дуга АМВ 120°. Расстояние между серединами этих дуг 
равно а. Определить площадь луночки (черт. 69). 


я 
А [:] 
Черт. 68. Черт. 63. 


65. АВ и СР — два взаимно перпендикулярных диаметра. 
Из точки О, как из центра, радиусом ОА описана дуга АМВ. 
Доказать, что луночка АМВС равновелика треугольнику АВО. 

66. Из точки С данной 
полуокружности опущен 
перпендикуляр СДО на диа- 
метр АВ, и на отрезках 
АР и ОВ построены но- 
вые полуокружности по 
одну сторону с данной. 
Доказать, что площадь, 
заключенная между тремя 
волуокружностями, равна площади круга с диаметром СД. 

67. Вычислить площадь фигуры, заштрихованной иа 
чертеже 70. Размеры даны в миллиметрах. 


Черт. 71. 


68. Вычислить площадь сечения, изображенного на чер- 
теже 71. Размеры даны в миллиметрах. 
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69. Определить площадь поперечного сечения, изобра- 
женного на чертеже 72 фасонного железа. 

70. Две параллельные хорды равны 14 м н 40 м, а рас- 
стояние между ними 39 м. Определить площадь круга. 

71. Определить радиус круга, вписанного в данный сек- 
тор, если радиус сектора равен К, а дуга содержит а гра- 
дусов [1=1) 60°; 2) 90°; 3) 120$]. 


$ 16. Приложение алгебры к геометрии. Деление 
в среднем и крайнем отношении. 


1. 1) Построить отрезки, равные И 


иИ?7. 
Но 2) Начертеже 73 дано: ОА== АВ == ВС= 
формул. 
=<Ср— РЕ ЕЕ==Е@==@Н =НК = КЕ == 
—1. Вычислить: ОР, ОС, ОР, ОЕ, ОЕ, 
ОД, ОН, ОК, ОЕ. 
3) Построить отрезки, равные: У11, 19, 2У 3, 3/5,3 Уб: 
2. Построить треугольник 
со сторонами: У, ИБ, УТ. 
3. УказаТь измерение сле- 
дующих выражений: 


1) 3,52; 2) жЮ; 3) ВИЗ; 
$Р. ь : абс 
4)5'; 5) абс; 6) пей; 7) °; 

3 

Э те: 9 Уав; 
10) 0,50; 1) ие -а; 
12) Изв; 13) ВУ 2—и2; 
14) эпЕ--2щЮН; 15) И; 
16) “+; 117) пк; 
18 Ира) р @— 5. 

4. Какие из следующих Е 


формул неоднородны: Черт. 73. 


РИ т а не 


4) х=2; 5) х==а-- 68; 6) х=.- 


а 
ъ? 
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5. Восстановить однородность следующих линейных 
формул: 


а 


1) х=3; 2) х—=а?; 3) х=2Ат; 4) х=-;; 
5 х=т; бх=Иа; 7) х=9; 8) х= ИЗ; 
9) х=-; 10) х=еУИВ 1) х=-—; 
зы, 

рг 


6. Построить следующие рациональные формулы: 
) х=3та; 2) х==а— (6-34); 3) х=3 — @т—п); 


хи; Эха 6 х=*; 

7) х=1г; 8) х=еГ; 9) хо. 

7. Построить следующие иррациональные формулы: 

1) х=У3а5; 2) х= т 3) х=им-й; 
4) х—=У 42 — 1; 5 х=иИР- 32; 6) х=а ТЕ. 


8. Построить квадрат, равновеликий данному равносторон- 
нему треутольнику со стороною а. 
Построение 9. Построить круг, площадь которого 
фигур. вдвое больше площади данного круга с ра- 
диусом Ю. 


10. Данный круг с радиусом Ю разделить пополам кон- 
центрической окружностью. 


И. Построить квадрат, равновеликий 3 параллелограма 


ео сторонами а и #. 

12. Построить круг, равновеликий кольчу между двумя 
концентрическими окружностями с радиусами А и г. 

13. По данному основанию @ и прилежащему к нему 
углу в 30° построить треугольник, равновеликий данному 
треугольнику с основанием р и высотой #. 

14. Построить корни квадратных уравне- 
ний 2 -Нрх- 4—0. 

НОО ел 15. 1) На АВ, как на диаметре (черт. 74), 

ратиого ура- описана полуокружность. Дано: АВ=р; 

НВЕНИя» ВС | АВ; ВР=4; РЕ]АВ; ЕЁ | АВ; 

ЕВ==х. Доказать, что отрезки АРи РВ 
служат корнями квадратного уравнения рх? — х-{ 420. 
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2) Применить рассмотренное выше построение к постро- 
енню корней уравнения: х*— 6,5х-{-4==0, не решая урав- 
нения. 

3) Почему примененне этого способа к уравнению 
х'—2,5х-1-9 =0 не дает желательных результатов? 

16. Разделить данный отрезок @ в сред- 

Деление нем и крайнем отношении, т. е. разделить 

в среднем его на 9 части так, чтобы большая часть 

и крайнем была средней пропорциональной между всем 

ОШеВЕИЬ отрезком и его меньшей частью. 

17. 1) Доказать, что сторона правильногс 
вписанного десятиугольника равна большей части радиуса 
разделенного в среднем и крайнем отношении. 

2) По данному В вычислить ау- 

18. Если какая-нибудь величина разделена в среднем 1 
крайнем отнощении, то большая часть составляет прибли 


знтельно 2 всей ве- [м 


личины. Проверить это 
и определить степень 
точности такого при- 
блнжения. 

19. 1) Определить 
большую часть при де- 
лении величины в сред- 
нем и крайнем от- 


ношении, если мень- А р В 
шая часть при этом Черт. 74. 
равна 5. 


2) Если меньшую часть отрезка, разделенного в средне 
и крайнем отношении, отложить на большей части, то бол 
шая часть также разделится в среднем и крайнем отношени 
Доказать. 

20. Диаметр разделен в среднем и крайнем отношент 
перпендикуляром, опущенным из точки окружности. Ради 
окружности равен г. Найти длину перпендикуляра. 

21. Доказать, что в правильном пятиугольнике 9 перес 
кающиеся диагонали взаимно делятся в среднем и крайн' 
отношении. 

22. Если радиус круга разделить в среднем и крайн 
отношении и, взяв большую часть, описать ею концентр 
ческую окружность, то площадь данного круга тоже раз? 
лится в среднем и крайнем отношении, причем больш 
частью будет кольцо. Доказать это. 


95 8 18. Приложение алгебры к геометрии 
а ое ао 


Замечание. Если в условии говорится: 
Применение „дан треугольник“, „дан круг“ или какая- 
алгебраиче- нибудь другая фигура, то имеется в виду, 
ского метода. | что эта фигура начерчена и что нам, таким 
образом, известны все части этой фигуры. 

23. На продолженни диаметра круга радиуса г найти 
такую точку, чтобы касательная, проведенная из нее к дан- 
ному кругу, равнялась диаметру. 

24. В данную полуокружность вписать квадрат. 

25. Дан треугольник с основанием а и высотою #. Впи- 
сать в него прямоугольник, имеющий данный периметр 2р. 

26. Данный треугольник разделить пополам прямою, па- 
раллельною его основанию. 

27. Площадь треугольника разделить пополам прямою 
перпендикулярною к основанию. 

28. Вписать в данный ромб прямоугольник, стороны ко- 
торого были бы параллельны диагоналям ромба и площадь 


которого равнялась бы з площади ромба. 


29. В данный квадрат вписать равносторонний треуголь- 
ннк так, чтобы одна из вершин у них была общая. 

30. В квадрат со стороной а вписать другой квадрат со 
стороной 5. 

31. Построить окружность, касающуюся данной окруж- 
ности радиуса г и данной прямой в данной на ней точке. 

32. Даны 2 прямоугольника. Построить третий прямо- 
угольник, изопериметричный с одним из данных прямоуголь- 
ников и равновеликий другому. 

33. В данный треугольник вписать прямоугольник, осно- 
вание которого относилось бы к высоте, как т:п. 

34. В параллелограме АВСР сторона АВ==а и ВС==6. 
Провести прямую ЕЁ так, чтобы она отсекла параллело- 
грам АВЕЁ, подобный АВСО. 

35. В параллелограме АВСР сторона АВ=а и ВС=6. 
Провести прямую ЕР, параллельную АВ, так, чтобы она 
разделила данный параллелограм на 2 подобных между со- 
бою а ры 

36. В 2 противоположные угла прямоугольника вписать 
2 равных окружности, которые также касались бы между 
собою. 

37. Через точки Аи В провести окружность, отсекающую 
от данной прямой хорду данной длины т. 


ОТВЕТЫ. 
$1. 


2. 14 м. 3. 9,10 м. 4. 7 и. 5. 1м. 
8. 30см. 9. 5,5 м. 11. 0,6 м. 12. АВ:ВС==1{т— 1). 
13. 8,1 м. 14. 96 м. 17. 1) Да; 2) да; 8) нет. 
13. 1) 3; 2) 6; 10; 190; о. 

8 2. 
$. 1) 124°33';2) 144°9'15'; 3) 162°1'55". 8. 1) 47249'30'; 2) 41°17'30*; 3) 8494842” 
9. 1) 20°; 2) 55°37; 3) 6751722”, 12. 1} 178330; 2) 69235"; 3) 166237'30”: 
11.1) 3155; 2) 73°52'30"; 3) 24°35'27”,5; 4) 2057'35". 


16. 035; 2) 24-; 3) 0/1. 17. 184. 18. 17а. 
29. Возможны два решения: Г) продолжить АВ и 2) продолжить АС. 
21. 36? и 144. 22. 94 и 1-9. 4. 23. 54°. 24. Да. 
25. Да. 25. За. 28. 72° и 144. 

1 4 5 2 ы 
29. з Е 5 4; 54% 3 4. 30. 36°. 31. 205; 226530". 

И: о 

32. ты Е Е 33. 12% 154; 1154 2 15 

и РО о се 
34.154 54154. 35. 10°. 87. 1-5. 4. 

3. 

2. 10 м. $ 


7. Указание. Сначала доказать равенство треугольников ОВЕ и РОД. 

9. Равносторонний. 

11. Можно получить два треугольника, один и ни одного. 

13. Г) Да; 2) нет; 3) нет. 14. 1) Нет; 2) да. 15. 2 м. 

16. 0,3 м. 17. Ю м. 18. 10 см, 10 см, Е си. 

19. Указание. Прибавить к двум неравным величинам (а < -- с) поровну 
(по а). 

20. Указание. 1) Применить свойство внутренней ломаной. 

21. 13 м. 22. 15 м. 28. 10 см. 24. 8 м. 

29. р должна проходить через середину прямой, соединяющей точки 
Ви 

30. Построить точку, симметричную с одной из данных точек относи- 
тельно АВ, и сселинить ее с другой данной точкой. 
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32. Лишь внутри остроугольного треугольника, 

33. Построить окружнссть с центром М и радиусом а и биссектрису угла. 
Точек может быть две, одна и ни одной. 

34. Провести биссектрису противолежащего угла. 

86. Г) Построить биссектрису угла А н перпендикуляр из середины ВС; 
2) построить биссектрису угла А и окружность с центром С и ра- 
диусом СВ; получим 2 точки; 

3) построить точку, сямметричную с вершиной А относительно пря- 
мой ВС. 

87. На второй стороне угла отложить отрезок АР=-Ё и из середины ВО 
восставить перпендикуляр. 

38. 8 м, 20 м, 6 м, 32 м. 39. Нет. 1. 10 м. 

42. 1) 2273) п 3. 43. 1) 4; 2) 6; 3) п—2. 


44. 1) 5; 2) 35; 3) Ви, 45. пт; 6; 4; невозможный случай, 
46, п=2т +3; 4, 5, Т, 8. 


$ 4. 
1. 720 и 08° 2 ИЯ 3. 124 4. Нет. Увеличить на 1 а 
. ‚15а. 17а. . Нет. т 
5. Ва. 6. 48°; 1370 и 137°. 7. 135° и 45°. 8. 36° и 144. 
9. 50°. 10. о а. 11. 30°; 60°; 90°. — 12. та. 
13. 44559130". 14. 31540. — 15. 305; 110304 40; 455, 60°, 
16. 37629'46”.5. 17, 38534. 18. ба. 19. За, 
20. 15°. 21. 30°. 22. - ве & - 4. 23. 13м. 


24. 1) 18 сл; 2) В ем. 

25. Указание. Данный треугольник есть половина равиостороннего. 

26. Указание. Продолжить катет за вершину прямого угла, отложить 
отрезок, равный второму катету, и соединить с вершиной острого угла. 

28. 12м. 9.4504 С=8 4 В=За, 30.60. 


5 3.5.5 2 

81. 6 а. За. 1 8 4; 16% 164. ЗА. З 4. 

85. Указание. Применить теоремы: 1) об углах при осиованяи равио- 
бедренного треугольника и 2) о внутренних накрестлежащих углах 
прн параллельных, 


86. 90°. 87. 135°. — 38. . а. 89. я. 
И 4.3.3. 2,2 
40. а а. 41.054 54 34 ааа. 


42. Укозание. Продолжить медиану на равное ей расстояние. 
44. Указание. Вычислить углы САР и САЕ= ВАР. 


45. 1 о 4. Указание. Воспользоваться свойством углов при параллельных. 
46. Указание. Вычислить образовавшиеся углы, 
47. ДОУ АД Е- ДС: СОВЕТ ИВ. 
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1 Е и 7 
48. 1154. 49. 15% 15% 1554. 50. 174. 51. 5 4. 
52. 1) 104; 2) 164; 3) 464. 53. 54°; 81°; 108°; 135% 162. 
54. Увеличится на 04. 55. ИН; 2) 26; 3) невозможно. а р 
4 1 


56. В четыреугольннке. 57. 13. 58. 2т--2. 59. 1 п® 114‘ пп“. 
85. 
4.3... 4 19.3 
1. 17а; 4178. 2. 5584; 105 а. 


3. ВС - РА-=6 см; СР —9 си. 4. 0,6 х; 0,8 м. 5. ВЕ —=9 см; ЕС =6ем. 

6. Четыреугольник с двумя парамн равных протнвоположных сторон есть 
параллелограм. 

7. З см; 2 см; Зем. 8. Г) Нет; 2) нет; 3) да. 

9. Указание. Доказать равенство внутренних накрестлежащих углов. 

10, Может: лва равных равнобедренных треугольника, приложенных боко- 
выми сторонамн. 


12. тв м. р 13. ты м. 16. 10 дм. 

17. п“ 114. 20. 5 4. 21. 9 4. 

22. 1) Такая точка существует лишь в квадрате; 2) да. 

23. 10 сми 18 см. 24. 1,2 м. 25. 4 ми 8 м. 
26. 45°. 27. 12 см. 28. 25 ёми 10 см. 
29. 8 м. 36. 120° и 60. 88. Мана. 
39. 80° и 100°. 40. 60° и 120°. 41. 150°. 

42. 1) Задача невозможна. 45. 4 м. 47. Е м. 

48. 2 м. 439. 2 м. 50. 2) 2 см. 

5.4 ми м. 53. 2 =. 54. 4 см, 5 см, 6 ем. 
55. 6 см. 56. 2,4 м; 3,2 м; 4,8 м. 


57. 3 дм. Указание. Провести через В прямую параллельно ММ и опустить 
на нее перпендикуляры из А и О, 

58. 3 дм. . 4 ем, 5 ем, 1 см. 61. 16 дм. 

62. 13 см, 16см, 19 см, 22см, 25 ем. 
Указание. Сначала доказать (вспомогательным построением), что парал- 
лельные отрезки получениого чертежа возрастают равномерно. 


4 ен 
63. ДА 4; д В=176 д С=114(Р=у а, 


64. АД = 0,8 м. 65. Нет. 66. 4 м. 

67. Ближе к большому основанию. 

68. 12-7 си; 1 : см. 69. Зы, 2 м, 70, 6 дм и 10 дл. 
71.1:2. 73. би. та. Зантиа. 
75. Зита. 76. 15 дм, 9 дм. т. 1х. 

78. 24 см и 86 ем. 79. 1,5 м, 4 м. 80. 17 м 

81. т— № т- Р. 82. 10 ем. 83. — а. 


84. а. Указание. Продолжить ЕР до пересечения с продолжением ВС 
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83 1) Построение возможно лишь в том случае, когла разность оснований 
трапеции меньше суммы двух боковых сторон н больше их разности. 
Указание. Сначала построить треугольник, у которого боковые стороны 
равны боковым сторонам трапеции, а основание равно разности осно- 
виний трапеции. 
2) Задача возможна лишь при условин, что сумма оснований трапеция 
меньше суммы диагоналей и болыне их разности. Указание. Сначала 
построить треугольних, у которого боковые стороны равны диагоналям 
трапеций, а основание равно сумме ее оснований. 

87. 1) и 2) Параялелограм, 8) ромб, 4) прямоугольник, 5) квадрат, 6) па- 
раллелограм, 7) прямоугольник, 

83. 5 дм, 4 дм; 565,25 и 1236,75. 


5 6. 
1. А ем, 5. 1) 5бсм и 25 см; 2) Тем и 13 см. 6.2, 
8. 60°. 3. 120°. 10. 2 см. И 2 сми 4 см. 
12. Ю 13. 1 ем. 14. 20см и 12 см. 15. 2,2 м. 


16. Д АОР = / ОАС-- / 4С0; / ОАС= / ОВС= Д ВОС Д АбО= 
=2ДХ АСО; Д АОр=2 д АСО- / АСО—З Г АСО. 

17. Г) Задача неопределенная. Если дана точка на окружности, то хорд 
можно провести две. 


20. 60°. 21. 1) 0 см; 2) 2дм. 22. 2Ю. 23. 1 дм. 
24. 0,5 м., 25. 14 13 ем. 26. 9,42 см. 27. 6 см. 
28. 8 см. 29. Ю— г. 30. 5 см. 


31. Центр сопрягающей полуокружности лежит в середине отрезка, перпен- 
дикулярного к обенм параллельным. 

32. Указание. Во всех случаях центр сопрягающей дуги лежит на биссек- 
трисе угла между данными прямымя. 

и. 1) Внешнее касание; 2) внутреннее касание; 3} одна окружность вне 
другой. 

42. 1 Внешнее касание; 2) одна окружность внутри другой; 3) одна 
окружность вне другой; 4) пересечение. 

43. 2 см. 44. 9 ем, 7 см. 45. 2 см. 46. 16 см. 48. 6 ем. 

49. 1) 2Ю и 60°; 2) делим круг на три равных соктора я в каждый впи- 
сываем по окружностя. 

50. 9 см. 

51. 2 см. Указание. Соединить центры всех вписаиных кругов между собой 

р й центром данного круга и рассмотреть полученные треугольникн. 

. .. 

53. 1) Прямая, соединяющая центр © даиной точкой. 

54. 1) Две концентрических окружности, отстоящих от данной на расстоя- 
няи, равном данному радиусу. 


$ 7. 


ы 
З- 
3. 1) 55; 2) 4°26'40”; 3) 2136”; 4) 2524275 


1. 1) 55; 2) 15°; 3) 
3" сари 10° 
5) 16373810 ==. 


7’ 
№ Е он Е 
3- 124; 2) тб: 3 03; 4) 90; 5) 57000; 6) 36; 7) 43200: 8 3025. 


Ответы КО 
4. 1) 150°; 2) 4Т, 5; 3) 155°. 


5. 8 см. 6. 0,7 м. 7. 1155923". 8. 16233’. 9. 105°14°. 
10. 14854130". 11. 94°39'30”, 12. 84222730". 13. 285918" 14. 131034". 
15. 123545’ и 56515". 16. 105548'30" или 36211'30”. 17. 37530". 
18. 959 и 1505. 19. 52 30'; 82°30'’ и 45<. 20. 108°. 
22. 40°. 24. 154. 25. 50°. 26. 40°, 40° и 100°. 


27. Стороны треугольника делятся пополам, полуокружность — на 3 
равные части по 602. 

28. Помещая треугольник так, чтобы его катеты проходили через концы 
диаметра, отмечать положенне вершины прямого угла. 

29. Искомая вершина лежит на окружности, построенной на гипоте- 
нузе, как на диаметре, и на прямой, параллельной основанию и отстоящей 
от него на расстоянии 2 ем. 

31. Окружность, диаметром ‚которой служит отрезок, соединяющий 
центр данной окружности с данной точкой. 


34. 67530". 35. 36534'30". 36. 48550", 37. 45°. 

38. 110°5%. ь 39. 78045'. 49. 144°. 41. 150527”. 

42, 180° — 5 43. 80°. 43. 72. 45. Точка касания. 
46. 17°. 47. 20°30', 48. 106235! и253°25'. 49, 33°20’. 

50. 100, БТ. 18°. 52. 105°. 53. 31512'. 

54. 6°. 55. 34054". 56. 15512’ и 74548’. 


57. Д ВАС —= Иб®; Х ВСА-—= 30°; /РАС-=80°; / ОСА —= 60°. 
Указание. Воспользоваться описанной окружностью. 


63. 2м. 64. 4 см. 65. 1) 40°; 2) 36. 
65. 50° и 130°. 67. 105°, 115° и 145?, 68. 55°19' или 34541". 
20. 6:5. 1. р—г. 73. 60 см. 
76. 1 м. 77. 25910; 154°50'; 25510’ и 154550’. 
79. 2 см. 80. 143°, 37>, 143° и 37° 81. Внешнее. 
82. 3 см. 83. 25 см. 
84, /, ВСР == 09°36'18"; ИВ ДЬ—=9? 85. 1) Да; 2) нет, 
85. — В. 87. 815. 
88. 1) Злм, бл, 9 м, бл; 2) 45°, 90°, 135°, 902, 
8 8. 

1. АВ:Ср=24. 2. 0,81. 

3. 1) АМ: АВ = 1:3; МВ: АВ-=2:3; 2} АК: АВ — Пр: КВ: АВ = ЕЕ 
4. ВО — 12см и АД = 18 см, 5. 10 мин. 

6. 1) 15 м; 2) Эх; 3) 22 дм. 7. 1) 12 дм; 2) 18 м; 3) 3,4 м. 


8. 1) Да; 2) ла; 3) нет. 
9. 1) 4см, 8 см, 12см, 16 ем; 2) 32,5 см, 35 ем, 371,5 см, 49 см, 42,5 см, 
45 см, 47,5 см. 
10. Зми 18 м. 11. 16,15 м. 
ня Ор —=1,3 см; ОС — 1,6 ем; ОС-= 1,6 см. 18. 2,5 м. 
‚ 10 мн 35 м или 35 ми 10. 
и 1) 45=8 ми ОС==12 м; 2) 10м; 3) 18 чм. 
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18. 10 ем. 19. 1) Да; 2) иет; 3) нет; 4) да, 

20. ВЕ=Т ем: ЕС—5 ем. 21. 39см и 65 см, 

22. 8 см. 23. 50 см. 

24. 16 ем; 20 см; 20 см. 25. ВЕ 0 м; ЕС —1А м. 

р Я а 
и. 27. 6 см; 4 см и б ем. ЕЕ. 
8 9. 

1 м; 12 м. 2. 10 м; 25 м; 20 м. 

3. 42,5 м (с точностью до 0,1). 4. 1) В -=35; е—=8; 2) е=20. 
5- АС—24 см; ЕР-= 18 см: РЕ 15 ем. 

6. 13,6 см. 1. АСЗ м; А.С, =1,2 м, 
8. АС —20 см; ЕЕ № си. 9. р и. 2) да; 3) нет. 

10. 1) В т да. и. 

12, 1) 1 2 ми 2,5 м; 2) 6,5 ми 5,5 м. 

13. 1 15 м 14. 1) 14 сл; 2) бдм. 

15. 1) 4 124 2) 27:28. 16. 2 м. 

27. о 18. 86—12 см; ВО:ВА— 3:4. 
19. лр—1 м; РС=3 м. 23. ОВ = 15 ем; Ор—=12 см, 
24. АО:ОС =20:9; АР == 40 ем; ВС 18 ем. 

25. АВ-= 30 сл; АР — 40 см. 26. 18 см. 

27. 20см. — 23. 300 м. 29, о 

фе 
39. ар50` 31. 0 сми 12 Ем. $32. —— те 
ай 
33. у ра. 36. ап 38. Юсми 18см. 
89. 12см. 40. Ио. 41. СО-==3 см; ВО 9 см. 
42. Ар—=6м; ВЕ 8 м. 43. Ем. 44. 14см и 10 ем. 
ав 

45. а 46. 10 см и 26см. 87. В . 

48. 16см. — 49. Ин. 50. 68 дм и 80 дм. 

51. 20 м. 52. ОЕ=6 дм; Ор —= 8 дм. 58. 42 дм. 

в” 55. 30 см, 24 см, 18 ем, 36 см. 56, 18 м, 9 м, 12 м, 36 м. 

а 2, 

57. 8 дм, 12 дм, 16 дм, 20 дм. 58. 100 ми 40 м. 
59. а:6 = У 2=14м. 60. 2. 


Ь 


$ 10. 
1. 1) 37см; 2) 65 см; 3) 41 дм; 4) 109 см; 5) 2; 61 


8 И@! = 7,81. 
2. 1} 161; 2) 260; 3) 24 4) 42; 5) те ; 6 У 5 = 714. 


9 


16:7) И; 


ответы 


7. 50 см и 172 см, 8. 5,2 м. 

9. 18 = 8 ем. 13. 3; 4; 5. 

4. 2 10,8 м. 

15. 1) УЕ 2) 109 ем. 16. 32 И2=451 мм. 


17. а Из 22(И2+Ь ем. —18. Нет. 

19. 1) - Ия+®; 2) 32 см и-60 см. 20. 1) 41 сл; 2) 10 см. 
21. 1) 15 ем; 2) 125 ем, 125 см, 240 см; 3) 2 У? сем. 

22. Вр -- 5,0 м. 

23. 1 Зми4 м; 2) 10,24 см Г ем; 38 ем. 


и. о Е 2. ты та 
24. 1) 5 УЗ 2 $8) 2т (2+ УЗ); 42 УЗ и 4 ИЗ гм. 
25. 1) 25см или И о 22 см; 3) 40 ем 
25. 1) 31 ем; 2) Здии 4 дм. 27. 1) 24 см; ы. 3З6ем и 54 см. 
28. Около 5630 м. 


29. 1) Б= 25 мм; 2) 4 — 19 мм; В = И мм; р=а+ 2 в 8. 


81. 2) У 32. 24,2 мм. 
33. 1) 39 ди; 2) 80 см; 3) 14 ты 4 см; 4) 21 см: 5) 6 см. 
34. 110—425 имо. 35. НА 36. 9 см или 39 см. 


87. 42,5 см. 38. ТТ см; 2) 61 см; 3) 13,44 см. 39. у= ИЗВЕ 
40. 1) 40 см; 2} внешняя касательная равна 48 см; внутренняя касательная 
равпа 30 см. 
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41. 13 лм. 42 13 см. 43 Тми 25 м. 441 Ри. 
43. 175 см и 600 см. 45. 20 см. _ 47. 1:4. 43. 49:81. 
49. 21 см и 18 ем. 50. @( И2—Пие@—у2). 
81. п ты ит И гы д: 5271 м. 53. 15 гм. 
т—_-п тп 
ЕД. 5 м. 55. 1) 10 сл; 2) 1,5 см. 56. 18 дм. 
57. 1) 24 0м; 2) 24Уб5дм; 18 Убдь; 3) 13, 44 дм. 
1 
58. 1) Э1всм; 2) 08гУ5. 59. 15 дм. 60. 65 дм. 
61. 35 дм. 


Указание, Провести среднюю линию и высоту при наклоиной боко- 
вой стороне. 

62. АЕ: ЕС-==16:25. 63. 36 дм, 48 дм. 64. 18 дм и 80 дм. 

65. 9 81 ми У769=2177 м; 2) 4:5. 66. 1) 3125 дм; 2) 16,9 дм. 

67. 6 дм. 
Указание, Отрезки гипотенузы, образуемые точкой касания, равны 
прилежатим к ним отрезкам катетов, 

68. 38 ом и 22 дм. 

69. 25 дм. 
Указание, Ввести вспомогательное неизвестное — расстояние от центра 
до одной из хорд. 


70. 30 см, ы 71. 32 дм и 18 дм, 
2 
72. Основания; и —_; боковая сторона ЗЕЕ а 
тп Ит у. тп 
73. 20 дм. ь 74 1 дм. 
2 2-4 ла 

а В Е 

Указание. Соединить концы отрезков ши п с основанием перпенди- 

куляра. 


76. 27 дм и 64 дм. 
71. Указание. Вьразить длину общей внешней касательной через радиусы. 


78. АВ= Уа@а-+8; ср= Уа-+ц. в 

79. АС 44 м. 890. с—=20 м. 81.1) 7:2) УТ; 3) 16; 42 У3. 

52. 1) Тупоугольный; 2) прямоугольный; 3) остроугольный; 4) остроуголь- 
ный: 5) тупоугольный. 

83, 11 р=5;9=9;В= 12; В й— 12; 3) р==20; а=8Н=15; 
4) р=15 ;9=2 8; й= 8 и. 

84. 1) Тем; 2) 13 сл; 3) 13 см. 55. 1) Тём; 2) 13 см; 3) 81 с, 

86. 1) И13—6 у2; 2 ИВ 35. 87. 13; 14; 165. 

88. Эсм и 24 см. 83. 10 м или б м. 


80. Боковые стороны 7 см и 15 см; высота и см. 91. 20 см. 
Э 


92. АС=а; АР-а(У2+1); Ср=а "2+ у?. 
93. х= 2 —гу4я— 8-39. 94. 1) 13сл; 2) 112 см. 95.1) г. 2 
56. 13. 97 2 сми8см. —9 Меми 168 см. 99. 25; 56. 


100. 52. Указание. Провести высоту треугольника АВС и воспользоваться 
полобием треугольников, 


у 
4 
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ни. ИЗА, 102. 1) 20см и 3) см; 2) 10сл и 15 см; 
63. 1) 7сми Псм; 2) стороны 4 см н Тем; диагонали Тем н 9 си, 


304. 1) 11;2) 14; 3) м.= > Иа; т=т Иа — в; 


ый. 
т =; И 22 + 28—22, 

#05. 24 см. 103. 1 7л; 2) 6 гм. 

№7. |) 12; 20; У544. 2) 15; И; 39.3) 2,4; у234; у1з6. 

08. 15см и и у й 

ТИ. Ужазание. Середины сторон четыреугольника соедилить еще послело- 


вательно. 
112. 30°. 
51. 
1. 13 м. 2 УЗ и. 3. 16см; 12см; 1м; 2) 16см, 


4. 1) Внутри круга; 2) на окружности; 3) вне круга. 
5. 1) 4;2) 65; 3) =; 4) 5 или 45. 6. 1) 30см; 2) 40см; 3) 21 дм и 29 дм. 


10. 1) 1; 2) 6см; 3) 10 м. 11. 1) 8 дл; 2) 18 м; 8) 14 ел. 
12. 1) 7ем; 2) г(И5— 1. 13. 12 см. 
14. Ю—=4,35 м. 15. Нет. 
16. 43,6 см. 17. Ю — 591 м. 18. Уменьшился в 2-} раза. 
19. 1) 24 см; 2) 33 м. 20. 24 ем и 8 ем. 21. Увеличилась в 3 раза. 
22. | 4 сл; 2) 20; 3) АВ—35 ми АС—=15 м. 23. 8 ем. 

с Е _ ат— вв 
24. 1) 9дл; 2) 36 сх; 3) 25. 25. тх и пх, где ааа ы 
28.1625 3 У 27. 21см. 28. В! раза. 


30. Вторая точка пересечения. 31. 1) Зсм; 2) 18 сл: 3) 5 ( у 5-1. 
32. 1) 226 ки; 2) 270 км. 33. 1 И ем; 2 13см. 
34. 1) 10сх; 2) 5. 35. 18 см. 36. 12см и 36 см. 


37. 1) 18 см и 12см; 2) Эсм и бем или 2 ем и 27 см. 
40. 6 ди. а. 2". 42. 1) 10см; 2)8 дм; 3) 9,375 м. 
43. 25 ди; 8 ди; 15 дм. 44. ^ Уз; 45. 9ди. 46. Ух. 


$ 12. 
1. 1) 15°; 229,5; 2) 12-угольник; 30-угольник. 
3. 60°; 90°; 1085; 120°; 135°; 144°; 150; 165°,6. 
4. 1} 8-угольник; 12-угольник; 2) 10-угольник: 15-угольник. 
5. 2 И2=28 см. 6. Уз= ем. 7. 4,4 см. | 


10. 2) 2 Уз 1. 1) ‚У Ю—®; 2) в=У #+8; 
3) а=2 ув —га. 


я 
12. 2см, А см, 2 см, "Зем 
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15. 1) “УЗ, › уу, ; 94 95 “У 2 уз аУз+у& 
16. а ры а. 17. 126 2) ВУЗ) ет 


а 


„В 
18. 12^У$ 2) 25; ЗИ. 19. у. 
И=- 
21. о Ю ИЯ ВУ? + УЗ; 28; 2) а/2+ У2 а( У2+1; 
4-22. 
22. т, _В ИВ И& ВУ2+ У 22; 2) а/2+ У% 
а/4+2У3 =а(У3+1); «И 32+ УЗ; а@+уЭ; 


24у2 
24. ау Щи, ав =2,3 м; Н=2 м. 


1 
25. аа: 1==7:Е; 318 =5 2; 46: 5; = 0,866, 


2, 1) ВУЗ 0.855 в 2) ВУ олоте 


21.1) 52+У2; 2) 5 5 2+ ИЗ). 2. 3. 31. уз, Ре, 


82. 2/5 33. и РУ? 82, > У. 4.0 $8 = ИЗ; 2) 4. 36. =. 
37. Указание. а. центр данного квадрата провести диагонали искомого 


квадрата, которые найдутся как гипотенузы прямоутольного равнобед- 
ренного треугольника с катетами, равными данной стороне. 


39. 8а (2 —У5). 41. 1) ВУЗ, 2) в(У2—1. 


42. 1) ЮУ 2+ У2; дви 43.1: ИЗ:2. 
44. ‹ (УЗ. 45. ы 46. 1) (2 У3-+3); 2) В(У2+1; 3 


$ 13. 


1. 225 м2. 2. 23 пт. 8. И 32 506 == 180 м. 4. 1) 28) 2Юз; 3) в 2 раза. 


5. 1) Увеличится в 9 раз; уменьшится в 2,25 раза; 2) увеличить в 2 раза; 
уменьшить в у/2,5 == 1,58 8 раза. 


6. 552,25 га. 7. 4 8. 21,9 а. 9. 17 км. 
10. 1) 8л; 18 м; 2) 2 дм . "5 дм. 11. 24 м. 12. 8,16 смя. 
13. 130 см®. 14. о ры 15. 7,54 а. 16, 30 см. 
17. На. 18. 0 а ; РУ, д #3 . 19. 30°. 
21, 202,8 смз. 22. 14 м. 25, тп, 26, 1:3. 
27. тп. 28. Тем и Эем или 21 см и Зем. 


29. 120 кг. 30. 1) 288 см* 2) 1 м1; 3) 5 кв. едикии. 
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210%; 2) = ; 3) а. 34. 1) Да; 2) нет; 3) да. 
ав р: 
32 1 89 9м 2) 82 см; 3) Узы ь =: 


37. 1) 2688 см; 2) -х в у; . 10/21 == 46 смз. 


3. МУЗ, 2 3 С Изо уз: 3 вуз. 4.1 ЗИ, 233. 
41. 6 да. 42. 2250 семя; 522 см». 43. 55 см; 48 см. 


44. 12 см или 16 см. 45. 1) 1440 см; 2) 9,6 м. 46. "+ п. 
ти 


51. 128 жа. 52. (и 3—1. 53.2500. 54 28+ 13). 

55. 25/81). 56, 84 жа. |: 6912 смз, 58. 52 смя. 

59, 1) 84; 2) 60; 3) 10/5141; 4 6 ИЗ =648; 5) 5.28; 6) 111.; 7) & 
8 185; 9 8. 

60. 1) 2м; 2) 112. @1. 1) т дм; 125 дм; 15 дм; 2) 18 си; 20 Е 34 ем. 


62. 144 смз. 63. 30 с 64. 1224 смз, 65. 270 сма, 
66. 1) 25 или 39; 2):14 или >. 67. 36 кв. едиииц, 
68. 6 см 69. 14 м, 30 м, 40 м. 


70. 546 смз, 1621 = 40 см. 
Указание. Для определения ВР проводим ВЕ] АС, ОЕ ГАС и 
РС} АС до пересечения с продолжением ВЕ. 


71. 1) 8 см; 2) 25см; 3) 8еми № см. 72. 1,9 ма. 73. 13,25 м?. 
74. 1100 м3, 75. 112 ма. 76. 1) 10 см; 2) 2:8. 

77. 24 дм. 78. 288 а, 79. т Е 80. 480 сле. 

81. 540 м, 82. 1) 256 смз; 2) 28. 83. 5.. 84. 216 сле. 

85. 8316 ем. 


Указание. Пусть АВСР) — данная трапеция, причем ВС || АО. Проводим 
СЕНВО, где Е-— точка на продолжении АД, и трапецию заменяем 
треугольником АСЕ. 
ее ь 87. “. 88. 1) 1764 смх 2) 150 м, 
90. 1 НН 1202. 94 34а. 

92. 0142) ты. 8. т а-+-5УЭ ©+а ИЗ. м. УЗ). 
95. 426 см. а ее ВЕ | АР и СЕ | Ар. 

96. 3 (УЗ+1. 97.0804; 2) 160м. 98. 3" ИЗ 

99. Е 100. 650. 103. 28,5 ма, 


02. 1) вит 2) 27$ э3И25У5 — 108. 2Ву5 3, 


104. 355 сло, 105. 107 см, 106. 1) ЧУ 2 ОИ. 
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107. 1) УЗ: 2} 422 — И). 14. 3:2. 116. 2+ а #7). 
117. Р:О ай 3. 18. де :АОВЕ=1:2. 190. 16; 2 ы 
121. 52-707 дл. 12. 1. 123. т 
121. 1) и пои пля. 125. 256 ем?. 126. 3:5:7. 
127. 1 4;2 5; 9 д. 188. 32 дм» 72 диз; 128 дм. 194. УЗ. 
135. 0И2-=- 14/14 м. 136. 300 дле. 138. 25 дла. 139, 60 ма и 40 ма, 
: 2 ь о 2тп 
140. 1:3. 14. ИЗ+1=2/132;22--У 3) =7,464. 143. ия 
8 14. 
2 1) 12 дм; 2) м У ПИ 2,5. 3. 80. 
4. 15 дм и 25 29а Е мы 7. 2) 12. 
8. 2) 30. те 12, 12 и 27. 


13, 29 см и 12 ем. 
14, 1) Вне треугольника; 2) виутри треугольника. 3) на середине гипо- 
тенузы. 


1. 1) в=85; г—=4 3 Ю=81 57-5 Э) =; г=2; 


ее бека Ива 18. 4,5 19. 1) В; 2) Ву2. 


2 
20. ме Выразить все высоты через площадь и стороны, 
21. В+ УЗ. 22. 40 сми 42 см. 


23. в Юз 2) №И5 3) ^у $ 4) 28 


3 15. 

1. 1) 62,8 м; 2} 94,2 м; 3) 219,8 ем. 2. 1) 16 (м т 4 см; 3) 0,75 дм. 
3. 60. Во Бо зе 

2 ак ) 4:9 350 }9 1440 
6.04; 2 >. 7. 133520. — 8. 2155. 

\@) 
9. ) 144; 2 12% 3) 72см. 10. НЕ 1780,2) 172 
11. 5аТ. 19. 11 т; 2) Вы уз, озу я 
3. 0; 2 21/2; 3 и . 15см, 
п ® = 
15. 1} 2=т; 2) прозор и для земного шара и для мяча один и тот же и 
равен За" 

16. 1) 182 мм; 2) 8 см. — 12. 157 см. 18. ь 20. 119 см. 


21. 2. 22. 0,15%. 23. 0,.0052. 
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24. 1) 314 м; 2) 50,24 дла. 3) 19,625 сма. 
25. 1) 0,8 сл; 2) 4л; 3) 2,3 ом. 96. 64 а. 27. 18,5 сма. 38. 4 см. 


29. 0,2526 м. 39. 2,5 т. 81.1) 5,12 сл?; 2) 15 см. 

32. 10 см. 33. ". 34. 15/7 ле. 35. 1) 1:4;2) 1:2; 33:4, 
к2 го? 3 т 

38. 0.2. 37. у . 39. |9) 76 пи 2) 160 "^^ 


49. ИЯ; зу м. 41. 360°.-7.. 
42. 0 Ч е-2). 2) 2-35; 2 @—215;:4) о —3). 


43.1 54—31; 2) 3 @— 2:9 0=—З1Э). 4ь 372 а 


1 Оп 22 2 а а 
45. 1) 5% 2) 360 46.5. 41. 4 @—6—6 УЗ) наи 54 (13 +6 —6 3). 


4 ВА ЖИ 
д 49. 5 (УТЕЕ-И 8 и © (УЗИ. 


УЗ 
50. —- тои, 


53. баз; 2) ВИЗ; 3) ^еуЗ—я. 54, (+6. 


55. | В9 раз; в 25 раз; 2) в 2 раза; в ИБ-- 2,236 раза, 
56. 1) Нет, надо 4 таких малых трубы: т Р 


39. 1:2. 


Б7. @2. 58. 1) 0,2159; 2) 6 — 0,2150; 3) 0,3932; 4) 0,858, 
№2 а? к Г.) 

59. 5: = —3 ИЗ. 60. ‘5 ®— 2). 61. зе —5. 

63. с (2—3иИЭ. 6 = 2+3 ИЗ. 67. 988 сма. 

63. 25 см, 69. (1,57 -{ 2) Е — 12154. 70. 625 т л°. 


71. 05; 2 в(И3—1; Э2еуЗ—3. 


$ 16. 
1.2 У> УЗ У4=2, Уб Уб УТ У% И9=3 ую. 


3. №12 3, 9, 10, 11, 12, 13 — первого измерения; 4, 7, 14, 16, 18 — вто- 
рого измерения; 5,6, 15, 17—третьего измерения; 8 — нулевого измеревия. 
4. № 2, 4, 5, 6. 
5. Указание. Разделить каждую букву (принимая во внимание ее показатсль) 
на произвольное число (п) и сделать соответствующие упрощения. 


| __ а. __ 2А®. _ ан, #8. и 
) х=3зи; 2) И 3) х == в 4) о и: ОЕ рат 
7) х= 2кл; 8) х=н из 9) = т 9) ха 2. 
Па) а ии В. 
а И рг 
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6. Ухазания, 8) Построить сначала = 


[21 
РЕД 

Ее 2 ЕеЬ 
7. Указания. 2) х= ИБ, где у=°; 5) х= Уй+и, 


г. 
‚ а затем уже х==7;; 


9) С 


где у=еу$ 6) х=у 2-Е, где Ура. =а- с. 


2? Уз а вуз 
8. Сторона квадрата х—= ——= 5‘ —5—* 


9. Радиус искомого круга х= "2 =у2Ю-В. 
10. Радиус концентрической окружности ‚-У®= 


11. Сторона квадрата х= И ай—= У? а-й. 


12. Искомый раднус х= УЕ —тм. 
13. Вторая сторона х угла в 30° равна =. 


Я 


$ -К. 


15. 1) Преобразовать уравнеиие к виду: х (р—л) = 4? и составить из иего 
пропорцию; 3) мнимые корни. 


а(/ 5—1 а3—И5 


‚ меньшая часть а—х — 
2 , ь р 


16. Большая часть х= 


И5-—: 
17. =. 


5 
== 0,618 а, а это отличается от са 


18. Большая часть равна а.2296. —1 


приблизительио на 0,007 а. 
Ь -= дж 
19. 1) 5 (И5-1. 26. И у5_2. 


23. Искомое расстояние точки от центра х=гуУ 5=Ий- @2:. 
24. Одна из вершин и находящихся на диаметре, удалена от центра 
гуз 


на расстояние В . 
25. Сторона прямоугольника, перпендикулярная к основанию треугольника, 
и(р— а) 
7 Аа “ 


26. Расстояние искомой параллели от вершины треугольиика 


Г? В 
х== у в-. 


27. Расстояиие искомого перпендикуляра от вершины меньшего угла при 
фт 
основании треугольника х= И -5-, где } — основание треугольника, 


т — проекция большей боковой стороны на основание. 


&48+УЭ,_&8-—УЭ 
ну 


28. Стороны прямоугольника х = —5 м а и — 


циагонали ромба. 


Ответы 1 


29. Расстояние вершины треугольника от вершины квадрата х = а(2— | 
где а— сторона квадрата. 


39. Расстояние между вершинами данного и искомого квадратов 


ау — а 
х = = 
2 
31. Р й ВО где а ина перпен“ 
. Гадиус нскомои окружности х — ея ' де дл рие 


дикуляра, опущенного из центра данной окружности на данную прямую, 
$ — расстояние этого перпендикуляра от данной точки. 


32. Стороны искомого прямоугольника равиы И ЕЕ. 


гдеа и 6 — стороны первого прямоугольника, с и 4 — стороны вто- 
рого прямоугольника. 
33. Сторона прямоугольника,  параллельиая высоте треугольника 
фйп 
= = ———__,гдев — основание, й — высота треугольника. 
Ут тв т.‘ ; пре 


+ п 
ве, 5 вв ИМЯ 
‚вв У. 


36. Искомый радиус г = 2-6— У 325 


5 ‚ геаи 6— стороны прямоуголь- 


ты 
37. х=У [ ИЕ —п|. 


Указание. Продолжить отрезок АВ-=а до пересечения с данной пря- 
мой в точке С и назвать расстояние от точкн С до ближайшей из 


данных точек буквой 8, Воспользоваться свойством секуших, прове- 
денных из одиой точки. 
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